1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea CALCULATOARE
1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa
1.8 Codul disciplinei 27.00
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Proiectarea algoritmilor

2.2 Aria de continut

2.3 Responsabil de curs

Sef lucr.dr.ing. Adrian Petrovan, adrian.petrovan@ieec.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Asist.ing. Cristian Cola, cristian.cola@ieec.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu | 2 | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DID/DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numér de ore pe saptdmana 6 |dincare: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 4
3.4 Total ore din planul de invatamant (84 |din care: 3.5 curs 28|3.6 seminar / laborator 56
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat

Examinari 4

Alte activitati.....cc.ccooeeeiiiiiiiieeeeeen,

3.7 Total ore studiu individual 46

3.8 Total ore pe semestru 130

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . lebaje'de proiectare imperativa (C si/sau Java)
o Structuri de date

4.2 de competente . Deprinderea elaborarii si testarii programelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tabl3, proiector si calculator

5.2. de desfdsurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Retea de calculatoare




6. Competentele specifice acumulate

C3 - Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei calculatoarelor

e (3.1 - Identificarea unor clase de probleme si metode de rezolvare caracteristice
sistemelor informatice

e (3.2 - Utilizarea de cunostinte interdisciplinare, a tiparelor de solutii si a uneltelor,
efectuarea de experimente si interpretarea rezultatelor lor

e (3.3 - Aplicarea tiparelor de solutii cu ajutorul uneltelor si metodelor ingineresti

e (3.4 - Evaluarea comparativa, inclusiv experimentala, a alternativelor de
rezolvare, pentru optimizarea performantelor

e (3.5 - Dezvoltarea si implementarea de solutii informatice pentru probleme
concrete

Competente profesionale

CT3 Utilizarea adecvata a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii
vieti; utilizarea adecvata de informatii si comunicarea orala si scrisa intr-o limba de
circulatie europeana.

Competente

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al

N Tnsusirea studiului modern al algoritmilor: proiectare si analizd
disciplinei

e Deprinderea cu solutionarea eficienta a problemelor

e Tnsusirea metodelor de evaluare a eficientei

e Tnsusirea principalilor algoritmi polinomiali

e Tnsusirea calculului de complexitate

¢ Specificarea algoritmilor cu mutarea accentului pe structurile de
control

¢ Deprinderea implementarii facile cu respectarea stricta a
pseudocodului

¢ |Implementarea eficienta a principalilor algoritmi polinomiali

e Evaluarea practica a eficientei algoritmilor: spatiu si timp de
procesare

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

Introducere in proiectarea algoritmilor. Definitii. Proprietati ale
algoritmilor. Limbajul algoritmic. Exemple de algoritmi.

Verificarea corectitudinii algoritmilor. Etapele verificarii algoritmilor.
Elemente de analiza a algoritmilor.

Clase de complexitate. Analiza complexitatii algoritmilor.

Sortare si ordini statistice

Sortare si ordini statistice (continuare)

Structuri de Date Avansate: Tabele de Dispersie, Arbori

Structuri de Date Avansate: Heapuri, Multimi disjuncte

Tehnici Avansate de Proiectare si Analiza: Algoritmi divide et impera
Tehnici Avansate de Proiectare si Analiza: Algoritmi Greedy

Expunere si
dezbateri online.
Accentul se pune
pe intelegerea
conceptelor si
algoritmilor.




Tehnici Avansate de Proiectare si Analiza: Algoritmi Backtracking

Tehnici Avansate de Proiectare si Analiza: Programare Dinamica

Grafuri: Cautare in Graf, Arbore de Acoperire Minim

Grafuri: Drumuri Minime

Grafuri: Flux Maxim

Bibliografie

(2004).
Lucanu, D., Craus, M., Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom,
Giumale, C., Introducere in analiza algorimilor, Ed. Polirom,

= 8

1. T.Cormen, C. R.Leiserson, R. Rivest, Introducere in Algoritmi, Editura Agora, Ed. 1 (2001) sau 2

(2008).
(2004).

Logofatu, D. Algoritmi fundamentali in C++. Aplicatii, Ed. Polirom, (2007).
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8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare | Observatii
Rezolvarea si implementarea eficienta a unor algoritmi de prelucrare

numerica.

Probleme privind determinarea complexitatii algoritmilor

Implementarea si analiza algoritmilor recursivi

Implementarea eficienta si compararea algoritmilor de sortare(1) Dac3
Implementarea eficientad si compararea algoritmilor de sortare(2) evolutia
Implementarea eficientad si compararea algoritmilor de sortare pandemiei
utilizand heapuri. Online. Activitati va fi
Implementarea eficienta si compararea algoritmilor pentru tabele practice pe favorabila
de dispersie. Implementarea eficienta de algoritmi pe arbori calculator. vor fi
Implementarea si analiza algoritmilor divide et impera organizate
Implementarea si analiza algoritmilor Greedy si sedinte
Implementarea si analiza algoritmilor backtracking onsite.

Programare dinamica. Implementare si analiza.

Implementarea eficienta de algoritmi pe grafuri

Implementarea eficienta de algoritmi pe grafuri (continuare)

Evaluare finala de laborator

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este fundamentala in domeniul Calculatoare si Tehnologia Informatiei, continutul ei fiind de
notorietate, familiarizand studentii cu principiile de proiectare si analiza a algoritmilor.

10. Evaluare (prezenta fizica / online)

10.3 Pondere

problemelor

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . s
din nota finala
10.4 Curs Abilitati de rezolvare teoretica a .
Examen scris 70%
problemelor
10.5 Seminar/Laborator |Abilitati de rezolvare practica a -
/ ’ P Evaluare practica 30%

10.6 Standard minim de performanta




® S3 poata utiliza structurile de date si algoritmii parcursi in cadrul cursului la rezolvarea problemelor
utilizand algoritmi recursivi. Implementarea eficienta a diferiti algoritmi de sortare.

Data completarii:

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Sef lucr.dr.ing. Adrian Petrovan
Aplicatii

Asist.ing. Cristian Cola

Data avizarii in Consiliul Departamentului Inginerie

Electrica, Electronica si Calculatoare

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie

Director Departament Inginerie Electrica,
Electronica si Calculatoare
Sef lucr..dr.ing. Claudiu Lung

Decan
Conf.dr.ing.,ec. Dinu Daraba




