1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Electromecanica / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

18.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Metode Numerice

2.2 Titularul de curs

Lector univ. dr. Micldus Dan — dan.miclaus@mi.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Lector univ. dr. Micldus Dan — dan.miclaus@mi.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E

Categoria formativa DF

2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 3.3
« v A x 4 2 . 2 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
56 28 . 28 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 8
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 4
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Elemente de analiza matematica

4.1 de curriculum e Elemente de algebra liniara si teoria ecuatiilor diferentiale
e Elemente de programarea calculatoarelor

4.2 de competente e Nusunt necesare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata corespunzator: tabla, creta, videoproiector,
internet.

Studentii nu se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile deschise.
Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul actului educational
si nici parasirea salii de curs, in vederea preluarii apelurilor telefonice
personale.



mailto:dan.miclaus@mi.utcluj.ro
mailto:dan.miclaus@mi.utcluj.ro

e Studentii vor fi Tnrolati pe platforma KnowledgeBase, in vederea
participarii on-line la curs. Acces la internet si detinerea unei
tehnologii adecvate (aparat cu functie video-audio-microfon), pentru
participarea activa la curs (daca nu va fi permisa efectuarea cursului
on-site).

5.2. de desfasurare a
laboratorului

e Sald de laborator dotata corespunzator: tabla, creta, calculatoare,
retea, internet, videoproiector.

e Studentii vor fi Tnrolati pe platforma KnowledgeBase, in vederea
participarii on-line la laborator. Acces la internet si detinerea unei
tehnologii adecvate (aparat cu functie video-audio-microfon), pentru
participarea activa la laborator (daca nu va fi permisad efectuarea
laboratorului on-site).

e Termenul predarii temelor de laborator este stabilit de titular de
comun acord cu studentii.

6. Competentele specifice acumulate

Utilizarea si interpretarea conceptelor matematice, folosind limbajul specific disciplinei
Metode Numerice.

% % e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologiei informatiei si
£ _§ a comunicatilor.
g— qg e Utilizarea cunostintelor de matematica, fizica, inginerie mecanica, electrica si electronica
g 5 in ingineria sistemelor.

e |dentificarea metodelor optime de solutionare a problemelor propuse studiului didactic

sau de cercetare.

e S3 manifeste atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru
% % valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea
% § principiilor si a normelor de etica profesionala.
g' % e |dentificarea oportunitatilor de formare continua, valorificarea eficienta a resurselor si a
S g tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Sa demonstreze preocupare pentru perfectionarea profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Sa dezvolte capacitatea studentilor de a rezolva numeric diverse

7.1 Obiectivul general al disciplinei | probleme matematice ce apar in inginerie, folosind transpunerea

metodelor numerice studiate in limbaje de programare.

e S3 surprindd corect principalele notiuni si rezultate
fundamentale ale disciplinei Metode Numerice.
e Sa utilizeze modele matematice si logice adecvate pentru

7.2 Obiectivele specifice problemele de reprezentare a informatiei in calculator.

e S3 dezvolte capacitati de analiza a diverselor modele
matematice ce apar in inginerie sau cercetare si sa cunoasca
capabilitatile si limitarile acestora.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

1. Disciplina Metode Numerice 1lora

1.1. Fisa disciplinei — prezentare

1.2. Legatura dintre matematica si inginerie

2. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor 8 ore

neliniare




2.1. Elemente de teoria erorilor

2.2. Localizarea radacinilor reale in cazul ecuatiilor
neliniare

2.3. Metoda bisectiei

2.4. Metoda coardei

2.5. Metoda tangentei

3. Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor liniare

6 ore

3.1. Metode directe (Metoda lui Gauss, Metoda eliminarii
complete)

3.2. Metode iterative (Metoda Jacobi, Metoda Gauss-
Seidel)

4. Aproximarea functiilor prin interpolare

2 ore

4.1. Polinomul de interpolare Lagrange

5. Aproximarea integralelor definite prin formule de
cuadratura

6 ore

5.1. Formula de cuadratura a trapezului

5.2. Formula de cuadratura a lui Simpson

5.3. Formula de cuadratura a dreptunghiului

6. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor
diferentiale

4 ore

6.1. Metoda lui Euler

6.2. Metoda lui Taylor de ordinul Il

7. Sintetizarea materiei in vederea examinarii finale

1ora

Prelegerea
participativa,
problematizarea,
expunerea,
demonstratia,
exemplificarea.

n cazul
participarii on-
line a
studentilor,
pentru
prezentarea
cursului se va
folosi
platforma
KnowledgeBase.

Bibliografie
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8.2 Laborator N Metode de Observatii
ore predare

1. Prezentare soft matematic 1lora

2. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor 3 ore

neliniare

2.1. Localizarea radacinilor reale in cazul ecuatiilor

neliniare. Aplicatii si implementare pe calculator

2.2. Metoda bisectiei. Aplicatii si implementare pe

calculator

2.3. Metoda coardei. Aplicatii si implementare pe

calculator Lucrdrile de

2.4. Metoda tangentei . Aplicatii si implementare pe laborator se vor i

calculator realiza prin In cazul

3. Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor liniare | 6 ore exercitiu, participdrii on-




3.1. Metode directe (Metoda lui Gauss, Metoda eliminarii dezbatere, line a
complete). Aplicatii modelare si studentilor,
3.2. Metode iterative (Metoda Jacobi, Metoda Gauss- implementare pe pentru
Seidel). Aplicatii si implementare pe calculator calculator, prezentarea
4. Aproximarea functiilor prin interpolare 2 ore pornind de la aplicatiilor se va
4.1. Polinomul de interpolare Lagrange. Aplicatii si algoritmii folosi tableta
implementare pe calculator dezvoltati in grafica (XP-Pen
5. Aproximarea integralelor definite prin formule de cadrul cursului. DECO PRO
AR 6ore | Reprezentirile Small).
5.1. Formula de cuadratura a trapezului. Aplicatii si grafice se vor

implementare pe calculator realiza cu ajutorul

5.2. Formula de cuadratura a lui Simpson. Aplicatii si unui SOfF

implementare pe calculator matematic

5.3. Formula de cuadratura a dreptunghiului. Aplicatii si adecvat.

implementare pe calculator

6. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor

diferentiale 4 ore

6.1. Metoda lui Euler. Aplicatii si implementare pe

calculator

6.2. Metoda lui Taylor de ordinul Il. Aplicatii si

implementare pe calculator

7. Sintetizarea aplicatiilor in vederea examinarii finale 1lora
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei asigura asimilarea si dezvoltarea conceptelor, metodelor si a tehnicilor

matematice moderne, utilizate in modelarea problemelor ingineresti.

10. Evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare ) s
din nota finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

Intelegerea, asimilarea limbajului de - . “
Test grila (on-line, daca va

10.4 Curs specialitate si utilizarea notiunilor )
. N e fi cazul) pe platforma 60 %
teoretice predate, in vederea aplicarii
. . KnowledgeBase.
acestora la diferite probleme practice.
. . Teme si teste grild (on-line,
Capacitatea de rezolvare corectd a unor . .
i e A Lo daca va fi cazul) pe
10.5 Laborator probleme specifice, utilizand notiunile si 40 %

platforma KnowledgeBase

conceptele dobandite la curs. .. .
(evaluari partiale).




10.6 Standard minim de performanta
e intelegerea si asimilarea notiunilor teoretice de bazi.
e Cumularea unui procentaj de 50% din metodele de evaluare anuntate.

Datav .. Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
completarii:
Curs Lector univ. dr. Dan MICLAUS
Laborator

Lector univ. dr. Dan MICLAUS

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Inginerie Director Departament Inginerie
Electrica, Electronica si Calculatoare Electrica, Electronica si Calculatoare,
Sef lucrari dr. ing. Claudiu Lung

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Decan,
Conf. dr. ing. ec. Dinu Daraba






