MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII. TINERETULUI 51 SPORTULUI

b

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,

1.1 Institutia de invaimant superior Centrul Universitar Nord Baia Mare

1.2 Facultatea De Inginerie

1.3 Departamentul De Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare
1.4 Domeniul de studii Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii Licenti

1.6 Specializarea / Programul de studii | ELECTROMECANICA

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala

2.1 Codul disciplinei 2.0

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Piscoran Laurian loan

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii | Lector. Dr. Pop Adina

2.4 Anul de studii |1 |2.5 Semestrul | 1 ‘2.6Tipu| de evaluare | Ex. |2.7 Regimul disciplinei Ob/DD

3. Timpul total estimat (ore pe semestru ale activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptimand 4 din care: 3.1.1 curs 2 B1.2 seminar 2
din care: 3.1.3 laborator| - [3.1.4 proiect -
. din care: 3.2.1 curs 28 [3.2.2 seminar 28
3.2 Total ore din planul de invatamant 56 — -
din care: 3.2.3 laborator| - [3.2.3 proiect -
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
IDocumentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 28
IPregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
[Tutoriat 2
[Examinari 2
Alte activitati...........ceoeeeeireeennnnn... -
3.3 Total ore studiu individual 69
3.4 Total ore pe semestru 125
3.5 Numairul de credite 5

4.1 de curriculum e -Structuri algebrice

4.2 de competente o -clemente de algebra de clasa XI, XII precum si de geometrie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

e -Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector , conexiune internet.

5.2. de desfasurare a e -Sala de seminar cu dotari corespunzatoare bunei desfasurari a
seminarului/laboratorului | activitatilor de seminar, inclusiv cu conexiune la internet.
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6. Competentele specifice acumulate

CUNOSTINTE:

o Cunoagterea calculului vectorial in vederea aplicarii sale in matematica, fizica, mecanica
si in stiinte ingineresti.

® Cunoagterea elementelor de algebra liniara: spatii vectoriale, baze, vectori gi valori
proprii, produs scalar general, norma, distanta, unghi a doi vectori, ortogonalitate,forme

Co biliniare si patratice.
mp
ete e Cunoasterea elementelor de geometrie analitica: dreapta, plan, conice, cuadrice.
nte ® Cunoagsterea si utilizarea unor elemente de geometrie diferentiala a curbelor si
pf" suprafetelor in fizicd si in inginerie
ofe
sio
nal
e

procese.

C1. Operarea cu notiuni si metode matematice.
C2. Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si

C3. Conceperea de modele matematice.

Co
mp
ete
nte
tra
ns
ver
sal

e CT1.Respectarea si aplicarea unor reguli de munca riguroasa si eficientda, manifestarea unor atitudini
responsabile fata de domeniul stiintific si didactic si in special fata de matematica.

e CT2 Munca organizata in echipa.

e CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e - Studentul sa stapaneasca notiunile de baza si sa inteleaga teoremele
importante din geometrie si algebra liniara.

e -Manifestrea abilitatilor studentului cu scopul de a aplica corect cunostintele
acumulate pentru rezolvarea diferetelor tipuri de probleme.

e - Formarea si dezvoltarea capacitatii de gandire si de

lanaliza pentru rezolvarea problemelor de geometrie si algebra liniara.

7.2 Obiectivele specifice

e - Studentul sa fie capabil sa demonstreze ca si-a insusit notiunile de baza din cadrul
cursului si seminarului

e - Deprinderea studentului cu tehnici de rezolvare a unor importante tipuri de probleme
din geomtrie si algebra liniara.

e - Studentul sa fie capabil sa identifice si sa rezolve principalele clase de probleme de

geometrie si algebra liniard.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii
o.1 Lurs p
Capitol I - Algebra vectoriala si liniara Prelegerea
Curs 1 interactiva, 2 ore
Calculul matricial, determinanti, sisteme de ecuatii liniare. Dezbaterea
Curs 2
Spatiul euclidian al vectorilor liberi. Vectori liberi. Produs scalar Pzelegire?
a doi vectori liberi. Produsul vectorial a doi vectori din spatiu. mteractiva, 2 ore
Produsul mixt §i dublul produs vectorial a trei vectori liberi din Dezbaterea
spatiu.
Curs 3 Prelegerea
Spatii vectoriale. Definitie, exemple, proprietati. Subspatii interactiva, 2 ore
vectoriale. Trecerea de la o baza la alta. Dezbaterea
Curs 4 Prelegerea
Spatii vectoriale euclidiene. Produs scalar, norma, distanta, unghi interactiva, 5 ore
a doi vectori. Ortogonalitate. Procedeul de ortogonalizare Gram- Dezbaterea
Schmidt. Problematizarea
Curs 5 Prelegerea
Transformari liniare. Definitii, exemple, proprietati. Matricea interactivd, 2 ore
atasata unei transformari liniare intre spatii vectoriale finit-
dimensionale. Dezbaterea
Curs 6 Prelegerea
Vectori si valori proprii. Forme biliniare si patratice :definitii, interactivd, 2 ore
exemple. Scrierea lor matriciald. Reducerea la forma canonica
rin metoda valorilor i vectorilor proprii. Dezbaterea
Prelegerea
CAPITOL Il Geometrie analitica in E2 interactivd, 2 ore
Curs 7
Dreapta si conice pe ecuatii reduse Dezbaterea
Curs 8 Prelegerea
Conice studiate pe ecuatia lor generala. Reducerea la forma Weg activd, 2 ore
canonicd. Dezbaterea,
Problematizarea
CAPITOL Il Geometrie analitica in E3 : Prelegerea
Curs 9 interactivad,
Planul §i dreapta in spatiu. Pozifii relative, distante si unghiuri. Debaterea 2 ore
Arii si volume. Problematizarea
Curs 10 Prelegerea
Sfera si cuadricele raportate la axe de simetrie interactiva, 2 ore
Dezbaterea
Curs 11 Prelegerea
Elemente de geometrie diferentiala. Curbe plane si curbe din interactiva, 2 ore
spatiu . Triedrul lui Frenet. Dezbaterea
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Determinarea primei forme fundamentale pentru o suprafata

discutii §i
dezbateri.

Prelegerea
Curs 12 interactiva, 2 ore
Curbura. Torsiune. Infasuratoare a unei curbe in spatiu. Dezbaterea,
Curs 13 Prelegerea
Suprafete. Ecuatii, caracterizare, parametrizare. interactiva, 2 ore
Prima forma fundamentala a unei suprafete. Dezbaterea
Curs 14
. . . . Prelegerea
Curbura unei curbe pe o suprafata. Elementul de arie al unei intoraetivi 2 ore
suprafete.Unghiul a 2 curbe trasate pe o suprafata. '
8.2 SEMINAR Metode de predare | Observatii
Seminarl E?cercift.ii,.aplica)tii, 2 ore
. O SO . .| discutii si
Sisteme de ecuatii liniare. Metoda reducerii lui Gauss. Calculul inversei| yaspateri.
unei matrici.
Seminar2 Exercitii, aplicatii, | 2 ore
.. . . . ) discutii §i
Operatii cu vectori liberi. Produs scalar, vectorial, mixt, etc. dezbateri.
Seminar3 E?cercift.ii,.aplica)tii, 2 ore
.. . .. discutii §i
[Exemple de spatii vectoriale.Aplicatii. sl
Seminar4 E?cerci{ii,.aplicaﬂi, 2 ore
S 2 o . . . discutii i
Aplicatii:produs scalar, normd, distanta. Ortogonalizare Gram-Schmidt. | o bateri.
Seminar5 E?cerci{ii,.aplicaﬂi, 2 ore
e —_— . . | discufil g
Aplicatii la transformari liniare. Scrierea matriciald a aplicatiilor liniare.| yozpateri.
Seminar6 E?cerci{ii,.aplicaﬂi, 2 ore
: : . . .. | discufil si
Determinarea valorilor §i a vectorilor proprii pentru o aplicafie liniard | gesbateri.
Seminar? E?cercift.ii,.aplica)tii, 2 ore
. . discutii si
\Probleme cu drepte i conice. e i
Seminar8 E?cercift.ii,.aplica)tii, 2 ore
E . J celor | .. discutii si
xercitii cu reducerea conicelor la forma canonica. e i
Seminar9 Exercitii, aplicatii, | 2 ore
Probleme cu drepte din spatiu si cu plane.Pozitii relative ale g;i%”;éé ;‘i’
dreptelor si planelor in spatiu. Unghiuri dintre drepte si plane '
Seminarl0 Exercitii, aplicatii, | 2 ore
Probleme cu cuadrice :sfera, elipsoid, hiperboloizi, etc. discufii §i
dezbateri.
Seminar 11 Exercitii, aplicatii, | 2 ore
Triedrul lui Frenet. Plan normal, plan osculator, plan rectifiant. discufii §i
Aplicatii. dezbateri.
Seminar 12 Exercitii, aplicatii, | 2 ore
\Probleme cu determinarea curburii, torsiunii unei curbe si a discufii §i
infasuratorii unei familii de curbe. dezbateri.
Seminar 13 Exercitii, aplicatii, | 2 ore
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Seminar 14 Exercitii, aplicatii, | 2 ore
Aplicatii.Determinarea elementului de arie al unei suprafete. discufii si

Determinarea unghiului a 2 curbe trasate pe o suprafata. dezbateri.

Bibliografie:

1. Piscoran Laurian Ioan, Piscoran loan, Lectii de geometrie analiticd si diferentiald, Edit.
Risoprint, Cluj Napoca, 2010
2. Pop Maria Sinziana, Algebra liniara, geometrie analiticd si diferential, vol. I si II. Ed.
Cubpress, Baia Mare, 1998.

3. Udriste Constantin §.a. — Algebra, geometrie si ecuatii diferentiale, Ed. Didactici si
Pedagogica, Bucuresti, 1982.

Chirita S., Probleme de matematici superioare, Ed. Didactica si Pedagogica Bucuresti,

1989.

=

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
e Continutul disciplinei este in concordanta cu programul de studiu la disciplinele matematice predate grupelor de
inginerie ale universitatilor din tara si din strdinatate.

10. Evaluare
10.3
TI_p 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare P_ondere
activitate din nota
finala
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor;
Capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate la curs. Examen scris avand
10.4 Curs (Gradul de asimilare a cunostintelor studiate: vectori liberi, baze, componentd de tip
geometria curbelor si suprafetelor, notiuni de algebra liniara, plane| rezolvare de probleme si 80%
si drepte in spatiu. evaluare cunostinte
teoretice online de tip
Quizz.
Capacitatea de aplicare in probleme Tn contexte diferite, a Lucriri scrise curente:
10.5 [cunostintelor dobandite; teme, proiecte. 20%
Seminar [Capacitatea de analizi, de interpretare personald, originalitatea,
creativitatea; Activitate, prezenta
10.8 Standard minim de performanta
e cunoasterea elementelor fundamentale de teorie, rezolvarea unor aplicatii simple.
Data completarii Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
Conf. Dr. Laurian loan Piscoran Lect. Dr. Adina Pop
Data avizérii in departament Semnitura directorului de departament

Prof.univ.Dr. Vasile Berinde
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