1. Date despre program

L

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE S MANAGEMENT

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

INGINERIE ECONOMICA iN DOMENIUL MECANIC

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Statistica economica

2.2 Codul disciplinei 16.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Mihai Banica

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Asist.dr.ing. Andrei Raul Os

dan

2.5 Anulde studii | 2 | 2.6 Semestrul

3 |2.7 Tip evaluare ‘ C

28Tip* | DI |29Cat*™ | DFF

*DI=Disciplina impusd; DO=Disciplind optionald; DFac=Disciplina facultativa
**DFF=Disciplind fundamentala de formare; DF=Disciplina fundamentald; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplina complementara

3. Timpul total (ore pe semestru ale activitatii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 4 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar
saptamana ' din care: 3.1.3 laborator 2 3.1.4 proiect
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 56 din care: 3.2.1 curs 28 | 3.2.2 seminar
semestru ' din care: 3.2.3 laborator 28 3.2.3 proiect

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati woeeeveeerseereeeessrereeeenns |

3.3 Total ore studiu individual 69

3.4 Total ore din planul de invatamant (3.2+3.3) 125

3.5 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Analiza matematica, Informatica aplicata 1, 2

4.2 de competente

Concepte, principii, teoreme si metode de baza din matematica
Notiuni de baza de Matlab si Excel
Cunostinte de baza privind masurarea dimensiunilor si desfisurarea proceselor
tehnologice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

[Salé de curs dotata cu tabl3, laptop, videoproiector

Platforma online KB a CUNBM

5.2. de desfisurare a laboratorului

[Laborator L12 dotat cu 24 de calculatoare, MS Excel, PSPP, periferice, si

internet
Platforma online KB a CUNBM
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6. Competentele specifice acumulate

>

PROFESIONALE
e o o o

executa calcule matematice analitice
abordeaza problemele in mod critic
realizeaza analize de date
sintetizeaza informatii

COMPETENTE

da dovada de initiativa
respectd angajamente

se adapteaza la schimbare
gandeste analitic
gestioneaza feedback-ul
lucreaza in echipe

>

COMPETENTE
TRANSVERSALE
e o o o o o

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

e cunoaste notiunile fundamentale ale teoriei probabilitatilor si statisticii matematice

o intelege conceptele de eveniment, probabilitate, variabila aleatoare si functii de repartitie

e cunoaste distributiile de probabilitate discrete si continue utilizate in inginerie (binomiala, Poisson,
normala, Student etc.)

o explicd metodele de descriere si analiza a datelor statistice (indicatori statistici, distributii empirice)

cunoaste principiile testarii ipotezelor statistice si criteriile de semnificatie (Z, t, F, ANOVA)intelege rolul

analizei statistice In evaluarea proceselor tehnologice si a calitatii.

b3

Cunostinte

aplica metodele teoriei probabilitatilor in rezolvarea problemelor ingineresti

prelucreaza si analizeaza date statistice obtinute din masuratori si experimente

utilizeaza instrumente informatice (Excel, Matlab) pentru analiza statistica a datelor

verifica ipoteze statistice si interpreteaza rezultatele testelor de semnificatie

identifica valori aberante si evalueaza corespondenta dintre distributiile empirice si cele teoretice
interpreteaza corelatii si influenta factorilor asupra rezultatelor proceselor analizate

redacteaza rapoarte tehnice bazate pe analiza statistica a datelor

¥

Abilitati
e o 06 0 0 0 o

manifesta rigoare, logica si corectitudine in aplicarea metodelor statistice

respecta cerintele metodologice si termenele stabilite pentru activitatile de curs si laborator
lucreaza eficient individual si in echipa in cadrul activitatilor aplicative

demonstreaza autonomie 1n studiul individual si in aprofundarea metodelor statisticeutilizeaza
feedback-ul primit pentru imbunatatirea performantei academice si profesionale.

si autonomie
[ ] [ ] [ ] [ ]

5

Responsabilitate

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Aplicarea metodelor de estimare si luarea deciziilor pe baza analizei

8.1 Obiectivul general al disciplinei o : A .
statistice a datelor obtinute in urma unor masurari de proces

Cunoasterea notiunilor de teoria probabilitatilor

Cunoasterea metodelor, indicatorilor si functiilor de repartitie statistici
Evaluarea si interpretarea datelor statistice

Determinarea influentei factorilor asupra rezultatelor

8.2 Obiectivele specifice
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9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Obs.

1. Elemente de teoria probabilitatilor
Notiuni utilizate in teoria probabilitatilor; Operatii cu evenimente; Probabilitatea
evenimentelor; Algebra evenimentelor

1. Elemente de teoria probabilitatilor

Formula probabilitatilor totale; Teorema ipotezelor (formula lui Bayes)
2. Statistica matematica. Distributii de probabilitate

Introducere; Distributia empirica (Partea 1)

2. Statistica matematica. Distributii de probabilitate
Distributia empirica (Partea 2)

2. Statistica matematica. Distributii de probabilitate
Distributii de probabilitate teoretice: binomiald, Poisson, exponentiala

2. Statistica matematica. Distributii de probabilitate
Distributii de probabilitate teoretice: normald, standard, Student

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Volumul (marimea) esantionului; Verificarea caracterului aleator al datelor; Testul
Kolmogorov

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Eliminarea datelor care difera semnificativ de celelalte (detectarea valorilor
aberante); Criteriul Cochran pentru eliminarea dispersiei care difera semnificativ de
celelalte

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Coeficientul de corelatie; Testul Pearson; Consideratii generale privind intervalele de
incredere

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Criteriile de semnificatie Z bilaterale; Criteriile de semnificatie Z unilaterale

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Criteriul de semnificatie F; Criteriile de semnificatie t (Student) bilaterale (Partea 1)

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Criteriile de semnificatie t (Student) bilaterale (Partea 2); Criteriile de semnificatie t
(Student) unilaterale

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Testul ANOVA unifactorial; Testul Levene; Testul ANOVA bifactorial fara replicare

3. Testarea ipotezelor statistice. Criterii de semnificatie
Testul ANOVA bifactorial cu replicare

Recapitulare. Pregatire examen

Expunere, prezentarea logica si deductiva, problematizarea, demonstratia prezentarii multimedia,
studii de caz, discutii

Calculatoare, Video-proiector, Software

Bibliografie:
*** Vocabular international de termeni utilizati in metrologie, pdf.

Bulgaru, M., Bolboaca, L.I,, Ingineria calitatii, Managementul calitatii, statistica si control, masurari in 3D, Editura

Alma Mater, Cluj-Napoca, 2001

Lobontiu, M., Bazele elaborarii proceselor tehnologice de prelucrare prin aschiere, Editura Universitatii de Nord

Baia Mare, Baia Mare, 1998

Pop, M,, s.a.,, Probabilitati si statistica-teorie si aplicatii, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2008
Pop, M., Teoria probabilitatilor si statistici matematica, Editura Universitatii de Nord Baia Mare, 2000
Rancu, N., Tovissi, L., Statistica matematica cu aplicatii in productie, Editura Academiei, Bucuresti, 1963
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9.3 Laborator Nr. Metode de Obs.
ore predare

Aplicatii: Operatii cu evenimente. Probabilitatea evenimentelor. Algebra 2 <
evenimentelor 2

Aplicatii: Formula probabilitatilor totale. Teorema ipotezelor (formula lui Bayes) 2 S g

Aplicatii Excel: Distributia empirica (experimentald) (1) == ot
Aplicatii Excel: Distributia empirica (experimentald) (2) 2 = E g
Aplicatii Excel: Distributii de probabilitate teoretice (1) 2 E ;LC“ “ma
Aplicatii Excel: Distributii de probabilitate teoretice (2) 2 ‘@ 5 B 0
Evaluare pe parcurs 2 S 3 § g
Aplicatii Excel: Verificarea caracterului aleator (intamplator) al datelor; Testul 2 E" % 5 -g
Kolmogorov; g &N 5.
Aplicatii Excel: Detectarea valorilor aberante; Criteriul Cochran 2 55 o 3
Aplicatii Excel: Testul Pearson; Intervalului de incredere pentru criteriul Z; 2 % 5 2 -E
Egalitatea a doud medii cu criteriul Z 3 £3 @
Aplicatii Excel: Criteriul de semnificatie F; Intervalului de Incredere pentru criteriul 2 = 'z. @ s
t; Egalitatea a doua medii cu criteriul t cand dispersiile sunt egale g o ks
Aplicatii Excel: Intervalului de incredere pentru criteriul t; Egalitatea a doud medii 2 5 E §
cu criteriul t cand dispersiile nu sunt egale & S
Aplicatii Excel: Compararea a douda metode de cercetare cu criteriul t 2 - E)

Aplicatii Excel: Analiza variantei (ANOVA) 2 §

Evaluare 2 2

Bibliografie:

Pop, M,, s.a.,, Probabilitati si statistica-teorie si aplicatii, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2008

Pop, M., Teoria probabilitatilor si statistica matematica, Editura Universitatii de Nord Baia Mare, 2000
Rancu, N., Tovissi, L., Statistica matematica cu aplicatii in productie, Editura Academiei, Bucuresti, 1963

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Comunitatea angajatorilor recomanda dezvoltarea abilitatilor pe baza de cunostinte, rationamente logice in

domeniul solutiilor tehnologice de asigurare a calitatii pieselor fabricate si a productivitatii.

e Cunoasterea si utilizarea instrumentelor si tehnicilor statistice este absolut necesare in firmele care

implementeaza un sistem de asigurarea calitatii.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
din nota finala
11.4 Curs Activitate la curs Dezbatere 20%
) Examen Testare si notare 40%
Activitatea la orele de laborator Verificare activitate 20%
11.6 Laborator Verificare Testare si notare 20%
(online sau onsite)

11.8 Standard minim de performanta

prezentarea datelor statistice

distributia binomiala

distributia normala

distributia t

detectarea valorilor aberante

verificarea corespondentei dintre distributia empirica si cea teoretica
corelatii

criteriul de semnificatie t

Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la Examen
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Data completarii Titular de curs Titular laborator
/ / Conf.dr.ing. Mihai Bdanicd Asist.dr.ing. Andrei Raul Osan
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Banica
/ /
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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