1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

L

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIE S MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE S MANAGEMENT

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

INGINERIE ECONOMICA iN DOMENIUL MECANIC

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Informatica aplicata 2

2.2 Codul disciplinei 9.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Mihai Banica

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Conf.dr.ing. Mihai Banica

2.5 Anulde studii | [1 | 2.6 Semestrul

2 | 2.7 Tipevaluare | € | 28Tip* | [pI | 29cCat* | [DFF

*DI=Disciplina impusd; DO=Disciplind optionald; DFac=Disciplina facultativa

**DFF=Disciplind fundamentala de formare; DF=Disciplina fundamentald; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplina complementara

3. Timpul total (ore pe semestru ale activitatii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 4 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar
saptamana ' din care: 3.1.3 laborator 2 3.1.4 proiect
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 56 din care: 3.2.1 curs 28 | 3.2.2 seminar
semestru ' din care: 3.2.3 laborator 28 | 3.2.3 proiect

Alte activitati wooeeeveeersrereeesseerreeenns

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 2
Examinari 4

|

3.3 Total ore studiu individual

69

3.4 Total ore din planul de invatamant (3.2+3.3) [1725

3.5 Numarul de credite

5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Informatici aplicati 1, Analizi matematic3, Algebr3, geometrie analitici si
diferentiala

4.2 de competente . [Concepte, principii, teoreme si metode de baza din matematica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

[Salé de curs dotata cu tabla, laptop, videoproiector
Platforma online KB a CUNBM

5.2. de desfiasurare a laboratorului

[Laborator L12 dotat cu 24 de calculatoare, software, periferice,
tehnologie video si internet
Platforma online KB a CUNBM
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6. Competentele specifice acumulate
k=
)
=2
= % | » realizeazi analize de date
& E e interpreteaza cerinte tehnice
=5 sintetizeaza informatii
Q
S g
= = | o di dovadi de initiativi
Z 2 e respectd angajamente
= E e se adapteaza la schimbare
a2 gandeste analitic
% § e gestioneaza feedback-ul
© & | o lucreaziin echipe

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

b3

Cunostinte

cunoaste conceptele fundamentale ale programarii si ale mediului de calcul MATLAB

intelege structurile de date de baza (vectori, matrice, tablouri, structuri, tablouri de celule) si modul de
utilizare a acestora

cunoaste instructiunile de control al fluxului de executie (instructiuni conditionale si bucle iterative)
intelege functiile matematice elementare, metodele de calcul numeric si simbolic si aplicatiile acestora
in inginerie

cunoaste metodele de reprezentare grafica 2D si 3D, de interpolare, aproximare si optimizare a
functiilor

intelege principiile simuldrii si modeldrii matematice asistate de calculator

¥

Abilitati
e o 06 0 0 0 o

dezvolta programe MATLAB pentru rezolvarea numerica si simbolica a problemelor ingineresti
utilizeaza structuri de control, functii si fisiere de tip script si function in aplicatii practice
realizeaza prelucrari de date, calcule matematice si analize numerice specifice ingineriei industriale
creeaza reprezentari grafice 2D si 3D pentru interpretarea si comunicarea rezultatelor

aplica metode de determinare a extremelor, interpolare si aproximare a datelor experimentale
efectueaza simulari si analize computerizate ale modelelor matematice

redacteaza rapoarte tehnice bazate pe rezultatele obtinute prin calcul asistat de calculator

5

Responsabilitate
si autonomie
e o6 o o o

utilizeaza responsabil mediul de programare si resursele informatice disponibile

respecta cerintele si termenele stabilite pentru activitatile de curs si laborator

manifesta rigoare, logica si gandire analitica in dezvoltarea si testarea programelor

lucreaza eficient individual si in echipa in cadrul activitatilor aplicative

demonstreaza autonomie in invatare si capacitatea de a integra feedback-ul pentru optimizarea
solutiilor informatice dezvoltate

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

e [nitierea in cunoasterea mediului de programare Matlab si de analizi
computerizata a unor modele matematice

8.2 Obiectivele specifice

e |Capacitatea de a solutiona numeric si simbolic probleme specifice
domeniului inginerie industriala utilizind programul Matlab
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9. Continuturi

[9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Obs.

INTRODUCERE. Definitia inginerului; Programarea calculatoarelor

ELEMENTE DE BAZA ALE MATLABULUIL Domenii de utilizare ale MATLAB; Sistemul
MATLAB; Toolbox-urile MATLAB; Pachetul SIMULINK; Interfata MATLAB; Tablou
multidimensional (array); Matrice (matrix); Vector; Scalar; Tipuri de date in MATLAB;
Expresii fundamentale; Clase numar; Clasa matrice sir (string array); Clasa vector
caracter (character array); Operatorii aritmetici uzuali; Comenzi specifice Workspace
si Command Window; Help on-line

FUNCTII DE INTRARE - IESIRE. Functia input; Functia disp; Functia fprintf
FISIERE MATLAB (.m files). Fisier script; Fisier function; Functia handle; Functia
anonima; Subfunctii; Functii private; Variabila globala

OPERATORI. Operatori de calcul vectorial (element cu element); Operatori de calcul
matriceal; Operatori relationali; Operatori logici; Functii logice; Prioritatea
operatorilor

CREAREA SI MANIPULAREA TABLOURILOR. Crearea tablourilor prin indici;
Manipularea tablourilor prin indici

CREAREA SI MANIPULAREA TABLOURILOR. Extragerea matricelor prin vectori cu
elemente logice 0-1; Concatenarea (alipirea) tablourilor; Functii pentru manipularea
matricelor

GENERAREA VECTORILOR SI MATRICELOR SPECIALE. Generarea vectorilor cu pas
liniar; Generarea vectorilor cu pas logaritmic; Matricea goald; Matricea unitate;
Matricea zero; Matricea identitate; Matricea magica; Matricea cu numere aleatoare cu
distributie uniforma Intre 0 si 1; Matricea cu numere aleatoare Intregi cu distributie
uniforma

TABLOURI DE CELULE

STRUCTURI. Crearea structurilor; Interogarea structurilor

INSTRUCTIUNI CONDITIONALE SI BUCLE ITERATIVE. Instructiunile conditionale if; if-
else, if-elseif, if-elseif-else; Instructiunea if in corpul unei alte instructiuni if (if
imbricat); Instructiunile conditionale switch, case, otherwise; Comparatie intre
switch-case-otherwise si if-elseif-else

INSTRUCTIUNI CONDITIONALE SI BUCLE ITERATIVE. Bucla iterativa cu instructiunea
for; Bucla for in corpul unei alte bucle for (for imbricat); Combinarea instructiunilor if
si for; Bucla iterativa cu instructiunea while; Validarea intrarilor folosind bucla while;
Bucla while 1n corpul unei alte bucle while (while imbricat); Instructiunea error

INSTRUCTIUNI CONDITIONALE SI BUCLE ITERATIVE. Instructiunea break;
Instructiunea continue; Instructiunea return; Instructiunile try, catch; Comanda pause
FUNCTII MATEMATICE ELEMENTARE. Aritmetica de baza

FUNCTII MATEMATICE ELEMENTARE. Rotunjiri si resturi; Matematica discrets;
Numere complexe; Exponentiala si logaritmul; Radacini; Trigonometrie

CONVERSIA SISTEMELOR DE COORDONATE

CALCUL POLINOMIAL: Evaluarea polinoamelor; Adunarea si sciderea polinoamelor;
Inmultirea a doud polinoame; Impirtirea a doud polinoame; Derivarea polinoamelor;
Integrarea polinoamelor; Radacinile polinoamelor; Calculul coeficientilor
polinoamelor

GRAFICA IN MATLAB. REPREZENTARI GRAFICE 2D: Reprezentarea grafici in
coordonate liniare; Reprezentarea grafica in coordonate logaritmice si
semilogaritmice; Reprezentarea grafica in coordonate liniare cu axa Y pe stanga si
dreapta; Reprezentarea graficelor cu bare; Reprezentarea graficelor de tip arie;
Reprezentari grafice de tip “placinta”; Reprezentari grafice cu parametri impusi;
Reprezentari grafice dinamice

GRAFICA IN MATLAB. REPREZENTARI GRAFICE 3D: Reprezentarea grafici in
coordonate 3D liniare; Reprezentarea graficelor 3D cu bare; Reprezentari grafice 3D
de tip “placinta”; Reprezentari grafice 3D dinamice; Reprezentari de tip "cadru de
sarma” colorat a suprafetelor (functii de 2 variabile); Reprezentari de tip "ochiuri
colorate” a suprafetelor (functii de 2 variabile)

Expunere, prezentarea logica si deductiva, problematizarea, demonstratia prezentarii multimedia, studii de caz, discutii

Calculatoare, Video-proiector, Software
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MANIPULAREA SI PERSONALIZAREA GRAFICELOR: Adaugarea succesiva a
reprezentarilor grafice Intr-un sistem de axe existent; Divizarea ferestrei grafice;
Crearea obiectelor grafice de tip figura; Frontierele axelor; Scalarea si aspectul axelor;
Inserarea de caractere speciale si expresii simple in obiectele grafice; Precizarea
titlului graficului; Precizarea etichetei axelor; Plasarea unui text pe grafic; Trasarea
unei retele pe grafic

GASIREA VALORILOR MINIME SI ZERO ALE FUNCTIILOR: Functia fminbnd; Functia
fminsearch; Functia fzero

INTERPOLAREA DATELOR: Functiile interpl, interp2, interp3, interpn

APROXIMAREA DATELOR: Aplicatia Curve Fitter

NN (N N

COLOCVIU

Bibliografie:

1. Oprea, F., Tudorache, C., Stan, C., Instrumente software pentru ingineria mecanica, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2012

2. Soare, C,, Iliescy, S., Tudor, V., Proiectarea asistata de calculator in MATLAB si SIMULINK. Conducerea avansata
a proceselor, Editura AGIR, Bucuresti, 2006

3. Chapman, S.J., Matlab Programming for Engineers, 2nd Edition, Editura Thomson Delmar Learning, 2001, pdf
4. Driscoll, T.A., Crash course in MATLAB, 2006, pdf

5. Lyshevski, S.E., Engineering and Scientific Computations Using Matlab, John Wiley&Sons, Inc., Hoboken, New
Jersey, 2003, pdf

6. Pekalska, E., van der Glas, M., Introduction to Matlab, Faculty of Applied Sciences, Delft University of
Technology, 2002, pdf

7. Hunt, B.R, Lipsman, R.L, Jonathan M. Rosenberg, ].M., A Guide to Matlab for Beginners and Experienced Users,
8. Cambridge University Press, 2001, pdf

9. Ghinea, M., Fireteanu, V., Matlab. Calcul numeric, grafica, aplicatii, Editura Teora, Bucuresti, 1998

9.3 Laborator Nr. | Metode de Obs.
ore predare

Aplicatii: Instalare sub Windows. Matlab Online. Configurare. Help. Tablou
multidimensional (array); Matrice (matrix); Vector; Scalar; Tipuri de date in MATLAB;

. o C . 2
Expresii fundamentale; Clase numar; Clasa matrice sir (string array); Clasa vector
caracter (character array); Operatorii aritmetici uzuali
Aplicatii: Functia input; Functia disp; Functia fprintf; Fisier script; Fisier function; 2

Functia handle; Functia anonima; Subfunctii; Functii private; Variabila globala

Aplicatii: Operatori de calcul vectorial (element cu element); Operatori de calcul

Instructiunile try, catch; Comanda pause

Evaluare I 2

Aplicatii: Aritmetica de baza; Rotunjiri si resturi; Matematica discretd; Numere
complexe; Exponentiala si logaritmul; Radacini; Trigonometrie

(2]
=N
(3]
|
B d
%]
=}
o
£
[5)
<
matriceal; Operatori relationali; Operatori logici; Functii logice; Prioritatea 2 = B o
operatorilor; Crearea tablourilor prin indici; Manipularea tablourilor prin indici H % g
.. - - - - < .
Aplicatii: Extragerea matricelor prin vectori cu elemente logice 0-1; Concatenarea £ N =
(alipirea) tablourilor; Functii pentru manipularea matricelor; Generarea vectorilor cu % o ozl
pas liniar; Generarea vectorilor cu pas logaritmic; Matricea goald; Matricea unitate; 2 o §
Matricea zero; Matricea identitate; Matricea magica; Matricea cu numere aleatoare cu ; § 3
distributie uniforma intre 0 si 1; Matricea cu numere aleatoare intregi cu distributie 2 e
uniforma; Tablouri de celule; Crearea structurilor; Interogarea structurilor S g‘
Aplicatii: Instructiunile conditionale if, if-else, if-elseif, if-elseif-else; Instructiunea if in E aEa 3
corpul unei alte instructiuni if (if imbricat); Instructiunile conditionale switch, case, 2 ‘= >
otherwise; Comparatie intre switch-case-otherwise si if-elseif-else i g %
Aplicatii: Bucla iterativa cu instructiunea for; Bucla for in corpul unei alte bucle for 'gﬂ = S
. . . . . . @ -q . o . . = 3]
(for imbricat); Combinarea instructiunilor if si for; Bucla iterativa cu instructiunea 2 o ’E =
while; Validarea intrarilor folosind bucla while; Bucla while in corpul unei alte bucle % S TL;
. . . . . N
while (while imbricat); Instructiunea error g9 <
Aplicatii: Instructiunea break; Instructiunea continue; Instructiunea return; 2 N &
—
Q.
)
=
)
=t
=
Q.
=
5]

Aplicatii: Evaluarea polinoamelor; Adunarea si scaderea polinoamelor; Inmultirea a
doua polinoame; Impartirea a doua polinoame; Derivarea polinoamelor; Integrarea
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polinoamelor; Radacinile polinoamelor; Calculul coeficientilor polinoamelor;
Reprezentarea grafica in coordonate liniare; Reprezentarea grafica in coordonate
logaritmice si semilogaritmice; Reprezentarea grafica in coordonate liniare cu axa Y
pe stanga si dreapta; Reprezentarea graficelor cu bare; Reprezentarea graficelor de
tip arie; Reprezentari grafice de tip “placinta”; Reprezentari grafice cu parametri
impusi; Reprezentdri grafice dinamice

Aplicatii: Reprezentarea graficd In coordonate 3D liniare; Reprezentarea graficelor 3D
cu bare; Reprezentari grafice 3D de tip “placinta”; Reprezentari grafice 3D dinamice;
Reprezentari de tip “cadru de sarma” colorat a suprafetelor (functii de 2 variabile);
Reprezentari de tip “ochiuri colorate” a suprafetelor (functii de 2 variabile);
Adaugarea succesiva a reprezentarilor grafice Intr-un sistem de axe existent; 2
Divizarea ferestrei grafice; Crearea obiectelor grafice de tip figura; Frontierele axelor;
Scalarea si aspectul axelor; Inserarea de caractere speciale si expresii simple in
obiectele grafice; Precizarea titlului graficului; Precizarea etichetei axelor; Plasarea
unui text pe grafic; Trasarea unei retele pe grafic

Aplicatii: Functia fminbnd; Functia fminsearch; Functia fzero 2
Aplicatii: Functiile interpl, interp2, interp3, interpn; Aplicatia Curve Fitter 2
Evaluare Il 2
Bibliografie:

1. Oprea, F., Tudorache, C., Stan, C., Instrumente software pentru ingineria mecanica, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2012

2. Soare, C,, Iliescy, S., Tudor, V., Proiectarea asistata de calculator in MATLAB si SIMULINK. Conducerea avansata
a proceselor, Editura AGIR, Bucuresti, 2006

3. Chapman, S.J., Matlab Programming for Engineers, 2nd Edition, Editura Thomson Delmar Learning, 2001, pdf
4. Driscoll, T.A., Crash course in MATLAB, 2006, pdf

5. LyshevskKi, S.E., Engineering and Scientific Computations Using Matlab, John Wiley&Sons, Inc., Hoboken, New
Jersey, 2003, pdf

6. Pekalska, E., van der Glas, M., Introduction to Matlab, Faculty of Applied Sciences, Delft University of
Technology, 2002, pdf

7. Hunt, B.R,, Lipsman, R.L., Jonathan M. Rosenberg, ].M., A Guide to Matlab for Beginners and Experienced Users,
8. Cambridge University Press, 2001, pdf

9. Ghinea, M,, Fireteanu, V., Matlab. Calcul numeric, graficd, aplicatii, Editura Teora, Bucuresti, 1998

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e (Comunitatea angajatorilor recomandi dezvoltarea abilititilor pe bazi de cunostinte

o Competentele si abilitatile dobandite la aceasta disciplina sunt indispensabile absolventilor programului de
studii care isi vor desfasura activitatea ca ingineri manageri de sistem, ingineri proiectanti, ingineri tehnologi,
ingineri de cercetare, asistenti de cercetare. in mediul universitar, MATLAB este recunoscut ca un pachet de
programe de inalti performants, interactiv, destinat calculului matematic, stiintific si ingineresc. In industrie,
MATLAB, incluzand toate facilitatile unui limbaj complet de programare, este recunoscut ca un mijloc
performant de investigatie numerica si simbolic3, utilizat in sprijinul unei activitati de cercetare, proiectare
dezvoltare si analiza de nivel inalt

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
din nota finala
11.4 Curs Activitate la curs Dezbatere (On-site/on-line) 20%
Activitatea la fiecare laborator Verificare activitate 20%
11.6 Laborator | Evaluarel Testare si notare (On-site/on-line) 30%
Evaluare Il Testare si notare(On-site/on-line) 30%
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11.8 Standard minim de performanta

1. generarea automati a unor vectori si matrice

2. realizarea unui program folosind instructiunile if, for, while

3. reprezentarea unui set de date folosind functia plot

4. calculul minimului absolut al unei functii de o variabila reala cu constrangeri
5. interpolarea datelor dintr-un tabel unidimensional

6. aproximarea unui set de date

Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la evaluari

Data completirii Titular de curs Titular laborator]
/ / Conf.dr.ing. Mihai Bénicd Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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