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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,

’ i CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE
1.2 Facultatea DE INGINERIE
1.3 Departamentul INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI
1.4 Domeniul de studii INGINERIE SI MANAGEMENT
1.5 Ciclul de studii LICENTA
1.6 Programul de studii INGINERIE ECONOMICA iN DOMENIUL MECANIC

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Modelarea si simularea proceselor de productie

2.2 Codul disciplinei 49.10

2.3 Titularul activitétilor de curs Conf.dr.ing. Nicolae Medan

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii Conf.dr.ing. Nicolae Medan

2.5 Anuldestudii | 4 | 2.6 Semestrul | 7 | 2.7 Tipevaluare | € | 2.8 Tip* | DOP | 29cat** | Ds

*DOB=Disciplini impusa; DOP=Disciplina optionald; DFA=Disciplina facultativa
**DF=Disciplina fundamentala; DS=Disciplind de specialitate; DC=Disciplind complementars

3. Timpul total (ore pe semestru ale activititii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 4 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar

sdptdmand din care: 3.1.3 laborator 2 3.1.4 proiect

3.2 Numar de ore activitati didactice/ 56 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar

semestru din care: 3.2.3 laborator 28 3.2.3 proiect

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 11
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 2
Examiniri 2
Alte activitati .oooceereereerecrererernne

3.3 Total ore studiu individual 44

3.4 Total ore din planul de inviatidmant (3.2+3.3) 100

3.5 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Nu este cazul

4.2 de competente e Tehnologii de fabricatie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs dotata cu tabla, laptop, videoproiector

5.1. de desfasurare a cursului e Platforma online KB a CUNBM

e Laborator L14 dotat cu 20 de calculatoare, Flexsim software, periferice,
5.2. de desfasurare a laboratorului tehnologie video si internet, cameri video, software si Acces Point.
e Platforma online KB a CUNBM
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6. Competentele specifice acumulate
o
- . < .
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= = . < . .
i » | ® interpreteazi cerinte tehnice
A < N es
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e giseste solutii pentru probleme
Sz dseste solutii pentru probl
[~
ﬁ é e di dovadi de initiativa
Z & | ®* respectd angajamente
2SN~ = .
E § ® seadapteazi la schimbare
o Z * gdandeste analitic
g < | ®* gestioneazi feedback-ul
< E ® lucreazéi in echipe

7. Rezultatele asteptate ale invatirii

Cunostinte

C3. Studentul/ Absolventul cunoaste principiile si particularitétile proceselor de fabricatie,
functionarea masinilor-unelte si a echipamentelor mecanice, electrice, hidraulice si termice,
elementele de automatizare si comandi, precum si metodele de exploatare, mentenanti, modelare si
simulare a sistemelor de productie.

C6. Studentul/ Absolventul cunoaste principiile planificérii si controlului productiei, logisticii,
managementului calitédtii si mentenantei, ergonomiei, sistemelor informatice de management si
sistemelor avansate de productie, precum si metodele de management al proiectelor si de optimizare
integraté a proceselor industriale.

Abilitati

A3.1 Studentul/ Absolventul selecteazi procedee, utilaje, scule, materiale si parametri tehnologici
adecvati realizarii produselor si cerintelor de calitate.

A3.2 Studentul/ Absolventul analizeaza functionarea masinilor-unelte, sistemelor de actionare si
automatizare si utilizeazd metode de identificare, comandé si monitorizare a proceselor industriale.
A3.3 Studentul/ Absolventul modeleazé si simuleazé procese si sisteme de productie si analizeazé
mentenabilitatea, disponibilitatea si performanta echipamentelor.

A3.4 Studentul/ Absolventul identifica solutii de imbunatatire a proceselor de fabricatie din
perspectiva productivitétii, calitatii, timpului, consumului de resurse si continuitatii functionarii.
A6.1 Studentul/ Absolventul planificé, organizeazi si controleaza activitati de productie,
aprovizionare, distributie si logistica si evalueazi utilizarea resurselor.

A6.2 Studentul/ Absolventul utilizeaza sisteme informatice si instrumente de analizi pentru
monitorizarea proceselor, managementul calitatii si fundamentarea deciziilor operationale.

A6.3 Studentul/ Absolventul gestioneaza proiecte de inginerie, estimeaza durate de lucru si coreleaza
cerintele tehnice, economice, de securitate si de calitate.

A6.4 Studentul/ Absolventul identifica si implementeazi solutii de imbunététire a proceselor pe baza
criteriilor de cost, timp, productivitate, calitate, ergdonomie, mentenanti si flexibilitate.

Responsabilitate si
autonomie

R3.1 Studentul/ Absolventul isi asumé responsabilitatea pentru utilizarea sigura si corecti a
echipamentelor si pentru respectarea cerintelor tehnice si de securitate.

R3.2 Studentul/ Absolventul ia decizii tehnice fundamentate privind alegerea si exploatarea
proceselor, utilajelor si parametrilor de fabricatie.

R3.3 Studentul/ Absolventul manifesta rigoare profesionals, orientare spre calitate si eficient si
autonomie in rezolvarea problemelor tehnologice.

R6.1 Studentul/ Absolventul raspunde pentru fundamentarea si urmaérirea deciziilor operationale si
pentru respectarea cerintelor de calitate, securitate si eficienta.

R6.2 Studentul/ Absolventul utilizeaza autonom informatiile si resursele disponibile si isi asuma
responsabilitatea pentru coordonarea activititilor si proiectelor.

R6.3 Studentul/ Absolventul manifesta gandire sistemic3, initiativa si capacitate de colaborare in
contexte multidisciplinare si de imbunétéitire continua.
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8. Obiectivele disciplinei

obtinute.

e Dezvoltarea de competente in domeniul simularii si modelarii
proceselor de productie in sprijinul formarii profesionale, dobandirea

8.1 Obiectivul general al disciplinei deprinderilor si cunostintelor necesare pentru utilizarea softului

aferent, introducerea datelor de intrare si interpretarea rezultatelor

8.2 Obiectivele specifice

¢ Intelegerea unor notiuni terminologice, conceptul de simulare

 Insusirea principiilor de bazi pentru modelarea si simularea
proceselor de productie, utilizarea eficienta a principalelor
instrumente pentru introducerea prelucrarea si reprezentarea datelor.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. | Metode de

Obs.

ore predare

1. FlexSim software de simulare 3D a proceselor de productie @ o
Introducere: elementele de bazi ale simularii, utilizari comune ale simularii, ce poate j§ § =N g
si ce nu poate face o simulare, date de intrare si date de iesire din simulare, distributii 19 E" c = § .Gé
de probabilitate teoretice utilizate in simuléri. Concepte si terminologie FlexSim, @ b= § < | g
etapele de realizare ale unui model, rularea simuldrii, vizualizarea rezultatelor, =] 5 5| o ®
rapoarte. Modelarea unui oficiu postal. % = g g ;qé §
Etapele de modelare FlexSim (continuare). Simularea unui proces de control de B % S d > 5
calitate a trei produse pe linia de productie (descrierea fluxului, schema logici a S £73 % «
procesului, datele modelului, constructia modelului, setérile resurselor, a obiectelor 12 8 % g g g
din flux, rularea simularii, vizualizarea statisticilor). Crearea unui proces in care se qé = E S| B
utilizeaz4 dispeceri, operatori si stivuitor, realizarea rapoartelor. & L & =
Simularea unui proces de productie utilizand trasee predefinite. 4 = ©

Bibliografie:

1. Beaverstock, M. et al. (2021). Applied Simulation: Modeling and Analysis Using FlexSim (ed. a V-a). BookBaby,

USA.ISBN 978-0983231974.

2. Filip, D. (2019). Simularea activitatii intreprinderii. Cluj-Napoca: Editura UTPRESS. ISBN 978-606-737-383-7.
3. Filip, D, Lunguy, F. (2013). The Management of Small and Unique Production Series. LAP LAMBERT Academic

Publishing. ISBN 978-3-659-31753-8.
4. FlexSim InterMarium Sp. z 0.0. (2018). FlexSim Basic Training.
5. FlexSim User Manual (f.a.) [resursé electronica]. Disponibil la:
https://docs.flexsim.com/en/22.0/Introduction/Welcome/

6. Medan, N. (2025). Modelarea si simularea proceselor de productie. Note de curs [format electronic].

Disponibil la: https://kb.cunbm.utcluj.ro/

7. Panc, N.A. (2020). Tehnologii si sisteme flexibile de fabricatie. Suport de curs. Cluj-Napoca: Editura UTPRESS.
ISBN 978-606-737-487-2. Disponibil la: https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/487-2.pdf

8. Welcome to FlexSim (f.a.) [resursé electronica]. Disponibil la:

https://docs.flexsim.com/en/19.2 /Introduction/Welcome/

9.3 Laborator Nr. | Metode de Obs
ore predare )

Prezentarea generald a mediului de lucru Flexim: moduri de vizualizare, salvare, 2

inchidere, lucrul cu mouse-ul. Lucrul cu bibliotecile de resurse. Resurse fixe: sursa

(source), evacuarea (sink), coada (queue), procesorul (processor). Prezentarea

elementelor de flux Elementele de flux (Flowitem Flow)

Simularea modelului: Oficiu postal. Utilizarea cunostintelor prezentate anterior plus 2

realizarea conexiunilor porturilor. Intelegerea logicii modelului realizat. Setarea

corespunzitoare a elementelor de flux. Invitarea diferitelor modalitati de vizualizare

a statisticilor in model.(partea 1)

Simularea modelului: Oficiu postal. Utilizarea cunostintelor prezentate anterior plus 2

realizarea conexiunilor porturilor. Intelegerea logicii modelului realizat. Setarea
corespunzéitoare a elementelor de flux. Invitarea diferitelor modalititi de vizualizare
a statisticilor in model.(partea 2)
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Simularea modelului: productia a trei produse si controlul calitétii. Care este durata
de utilizare a tuturor proceselor? Care procese prezinti blocaje? Cum poate fi
imbunatitit sistemul? Cum sunt reflectate modificérile facute in sistem? Care este
efectul daci se introduce incé un echipament pentru controlul CTC? (partea 1)

Simularea modelului: Productia a trei produse si controlul calititii. Care este durata
de utilizare a tuturor proceselor? Care procese prezinti blocaje? Cum poate fi
imbunététit sistemul? Cum sunt reflectate modificérile ficute in sistem? Care este
efectul daci se introduce incé un echipament pentru controlul CTC? (partea 2)

Utilizarea modelului de la laboratorul anterior. Se introduc executantii de sarcini (task
executers): operatori si dispeceri. Setarea corespunzitoare a acestora, logica de
utilizare. (partea 1)

Utilizarea modelului de la laboratorul anterior. Se introduc executantii de sarcini (task
executers): operatori si dispeceri. Setarea corespunzitoare a acestora, logica de
utilizare. Rapoarte (grad de utilizare echipamente, grad de incéircare operatori).
(partea 2)

Simularea modelului: Ambalare si CTC pentru o linie de medicamente. Utilizarea
conveierelor din biblioteca de date. Care este logica fluxului pentru conveiere?
Bazandu-ne doar pe indicatorii medii, ce capacitate de ambalare a linie ar trebui s fie
asteptata si de ce? Ce date de productie trebuie cunoscute despre linia de ambalare si
CTC? Determinarea continutul optim de coadi (queue), care si permita sa
dezactivarea celei de a treia masini. (partea 1)

Simularea modelului: Ambalare si CTC pentru o linie de medicamente. Utilizarea
conveierelor din biblioteca de date. Care este logica fluxului pentru conveiere?
Bazandu-ne doar pe indicatorii medii, ce capacitate de ambalare a linie ar trebui sa fie
asteptata si de ce? Ce date de productie trebuie cunoscute despre linia de ambalare si
CTC? Determinarea continutul optim de coadd (queue), care si permit sa
dezactivarea celei de a treia masini. (partea 2)

Simularea modelului: Un atelier de prelucriri mecanice prin aschiere. Utilizarea
operatorilor, a rutelor de transport, a executantilor de sarcini. Simularea se va face
pentru un schimb de 8 ore, pentru un numér prestabilit de repere prelucrate.
Optimizarea modelului pentru a putea obtine o anumit numér de repere specificat.
Obtinerea de rapoarte. (partea 1)

Simularea modelului: Un atelier de prelucrdri mecanice prin aschiere. Utilizarea
operatorilor, a rutelor de transport, a executantilor de sarcini. Simularea se va face
pentru un schimb de 8 ore, pentru un numaér prestabilit de repere prelucrate.
Optimizarea modelului pentru a putea obtine o anumit numér de repere specificat.
Obtinerea de rapoarte. (partea 2)

Plecand de la un plan de operatii pentru o roata dintata prelucratd mecanic, se
realizeaza simularea fluxului tehnologic, cunoscandu-se marimea lotului de piese. In
cat timp se poate realiza lotul de piese. Stabilirea locurilor inguste si modificarea
fluxului tehnologic pentru imbunététirea timpului de executie al lotului de piese.

Plecand de la simularea din laboratorul anterior, s se realizeze fluxul tehnologic
pentru asamblarea unei cutii de viteze in componenta cireia intra si roata dintaté cu
fluxul tehnologic stabilit in laboratorul anterior. Utilizarea de combinere, conveioare
si magazie de produse finite. Obtinerea de rapoarte (grad de utilizare echipamente,
grad de incércare operatori)

Evaluare

Expunere, prezentarea logica si deductivé, problematizarea, demonstratia prezentérii multimedia, studii de caz, discutii

Calculatoare, Video-proiector, Software

Bibliografie:

1. FlexSim Basic Training, Copyright FlexSim InterMarium Sp. z 0.0. 2018;

2. https://docs.flexsim.com/en/19.2 /Introduction/Welcome/;

3. FlexSim user manual, pdf., https://docs.flexsim.com/en/22.0 /Introduction/Welcome/

4. Medan, N. Modelarea si simularea proceselor de productie - note de laborator, 2025,
https://kb.cunbm.utcluj.ro/
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10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptéirile reprezentantilor comunitétii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

domeniul solutiilor tehnologice de asigurare a calititii pieselor fabricate si a productivitatii;

¢ Comunitatea angajatorilor recomandé dezvoltarea abilititilor pe bazé de cunostinte, rationamente logice in

si productiv, in conditiile de productie reale din firme;
¢ Dezvoltarea comunicérii profesionale prin desen, schiti, limbaj adecvat;
e C(Capabilitatea de a identifica si rezolva problemele care apar in procesul de fabricatie;

in cadrul echipei.

¢ Comunitatea angajatorilor solicitd formarea absolventilor la capabilitatea de a oferi solutii performante tehnic

e Dezvoltarea responsabilitatii individuale si a spiritului de lucru in echip4, cu recunoasterea pozitiei ierarhice

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
din nota finala
11.4 Curs Activitate la curs Dezbatere On-site/on-line 20%
Activitatea la orele de laborator Verificare activitate 40%
11.6 Laborator | Evaluarel Testare si notare
On-site/on-line 40%

11.8 Standard minim de performanta

Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la colocviu.

e Realizarea modelérii si simulérii unui proces de productie pe baza datelor de intrare specificate, interpretarea
si vizualizarea rezultatelor obtinute, luarea de decizii cu privire la posibila optimizare a modelului simulat.

Data completérii Titular de curs Titular laborator
/ / Conf.dr.ing. Nicolae Medan Conf.dr.ing. Nicolae Medan
Data avizdrii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobirii in Consiliul Facultitii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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