FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul de Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie si Management in Domeniul Energetic
1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 16.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tncercarea echipamentelor si instalatiilor electrice

2.2 Responsabil de curs Conf. dr. ing. Liviu Neamt - Liviu.Neamt@ieec.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de

. . Conf. dr. ing. Liviu Neamt - Liviu.Neamt@ieec.utcluj.ro
seminar / laborator / proiect f g ’ @ J

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 3 | 2.6 Tipul de evaluare Ex.
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DOP

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
. oee A 3 2 ) 1 )
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
42 28 ) 14 )
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 55
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 83
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului




6. Competentele specifice acumulate

stiintele fundamentale si ingineresti.

din domeniul ingineriei energetice.

Competente profesionale

C1. Utilizarea creativa si inovativa a elementelor metodice de calcul si analiza, pentru
rezolvarea unor sarcini specifice ingineriei si managementului, pe baza cunostintelor din

C6. Aplicarea creativa a cunostintelor privind monitorizarea, diagnoza, depanarea si
mentenanta instalatiilor electrice ale sistemului electroenergetic.

C4. Fundamentarea deciziilor la nivel managerial, cu privire la problemele tehnico-economice

Competente
transversale

CT1. Identificarea cerintelor, resurselor, proceselor, termenelor si riscurilor aferente unei sarcini
profesionale complexe si elaborarea planului de executie.
CT2. Distribuirea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa, asigurarea coordonarii si controlului

activitatii echipei pentru atingerea obiectivelor prevazute.
CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala continua pentru indeplinirea planului personal de dezvoltare a carierei.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul/absolventul detine cunostinte specializate privind:

electrice..

£ - Alegerea echipamentelor si schemelor, setarea parametrilor, colectarea datelor, interpretare
‘% si optimizare a tehnicilor si sistemelor de masurare si incercare a echipamentelorsi instalatiilor
= electrice.
3 - aspectele tehnico-economice referitoare la fincercarea echipamentelor si instalatiilor

electrice.

Studentul/absolventul detine aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor si/sau

& | inovarein:
= - Alegerea echipamentelor si schemelor, setarea parametrilor, colectarea datelor, interpretare
< si optimizare a tehnicilor si sistemelor de masurare si incercare a echipamentelorsi instalatiilor

Studentul/absolventul:

imprevizibile si necesita noi abordari strategice.

Y

Responsabilitate
si autonomie

- gestioneaza si adapteaza favorabil situatiile de munca sau de studiu care sunt complexe,

- 1si asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau
pentru revizuirea performantei strategice a echipelor.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al Aplicarea creativa a cunostintelor privind monitorizarea, diagnoza,
disciplinei depanarea si mentenanta echipamentelor si instalatiilor electrice.

8.2 Obiectivele specifice

Alegerea, realizarea si interpretarea rezultatelor incercarilor asupra
echipamentelor si instalatiilor electrice.

9. Continuturi

electrice

Problematizarea

9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Solicitarile echipamentelor electrice. Tipuri de incercari.
. N .. 2 Prelegerea
Buletine de incercari , .
T - - - - - " interactiva,
2. Masuri tehnice si organizatorice de protectia muncii la Dezbaterea
realizarea incercarilor echipamentelor si instalatiilor 2




3. Interactiunea aparat — retea:
3.1. Procese de conectare
3.2. Procese de deconectare
3.3. Deconectarea sarcinilor mici inductive
3.4. Comutatia liniilor in gol
3.5. Defectul kilometric
3.6. Deconectarea la discordanta de faza

4. Incercdri la Tnalts tensiune:
4.1. Generalitati. Tncercari in diferite stari. Tipuri de
incercari;
4.2. Incercari cu tensiune continud;

4.3. Incercari cu tensiune alternativa;
4.4. Incercdri cu impulsuri de tensiune si curent

5. Incercérile cailor de current:
5.1. Masurarea rezistentei cailor de curent;
5.2. Incercarea la incilzire;
5.3. Tncercarea la stabilitate termica si electrodinamici

6. Termografia in diagnoza instalatiilor electrice
6.1. Notiuni generale
6.2. Camere de termoviziune
6.3. Termografia in diagnoza instalatiilor electrice

7. Incercarea capacititii de comutatie:
7.1. Metode de incercare;
7.2. Capacitatea de comutatie la scurtcircuit;
7.3. Capacitatea de rupere la discordanta de faza;
7.4. Capacitatea de deschidere a curentilor mici
inductivi;
7.5. Capacitatea de deschidere a curentilor capacitivi

8. Localizarea defectelor in cabluri:
8.1. Metode relative;
8.2. Metode absolute.

9. Echipamente pentru incercari:
9.1. Statii cu generator sincron;
9.2. Statii de incercari in retea
9.3. Statii de incercari sintetice
9.4. Convertoare de masurare

10. incercarea dispozitivelor de actionare:
10.1. Masurarea caracteristicilor cinematice
10.2. Verificarea andurantei mecanice

11. incercarea instalatiilor de legare la pimant:
11.1. Masurarea rezistentei de dispersie
11.2. Determinarea distributiei potentialelor
11.3. Masurarea rezistivitatii solului
11.4. Masuratori in statii de mare intindere

12. incercarea uleiurilor electroizolante:
12.1. Recoltarea probelor de ulei
12.2. Tncerciri si probe

13. incercarea instalatiilor electrice de joasd tensiune
13.1. Rezistenta de izolatie
13.2. Impedanta buclei de defect
13.3. Verificarea releelor diferentiale
13.4. Verificarea caracteristicilor de declansare a
aparatelor de protectie




13.5. Verificarea retelei PN si a impamantarii
13.6. Verficiarea calitatii lucrarilor

Bibliografie

1. Neamt L. Incercarea echipamentelor si instalatiilor electrice, format electronic:
http://cee.cunbm.utcluj.ro,

2. Delesega luliu, Bazele incercdrilor de aparate electrice. Localizarea defectelor in cabluri. Editura Brumar,
Timisoara, 2001,

3. Mathe B, Cirstea D, s.a, Incercarea aparatelor electrice, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1976,

4. Horvath T, Mathe B, s.a, Incercarea izolatiei electrice, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1982,

5. Popescu Claudia, Aparate electrice. Tehnici de incercare si mdsurare, Editura ICPE, Bucuresti 1998,

6. Zbereanu D, s.a., Verificarea echipamentelor si instalatiilor de joasa tensiune. Ed. AGIR,Bucuresti, 2007,
7. Vasilievici A, Andea P., Aparate si echipamente electrice, ed. a 2-a. Editura Orizonturi Universitare,
Timisoara, 2007,

9. Hortopan Gh, Aparate electrice de comutatie vol.l - Principii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2000,

10. Hortopan Gh, Aparate electrice de comutatie vol.ll - Aplicatii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2003.

9.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii

1. Instructaj SSM. Tncercdri cu tensiune continud.

2. Incercéri cu tensiune alternativa.

3. Incercarea ciilor de curent si a contactelor. Termografia in
diagnoza instalatiilor electrice.

4. Incercarea dispozitivelor de actionare.

5. Incercarea instalatiilor de legare la pdmant.

6. Incercarea uleiului electroizolant.

7. Incercérile instalatiilor electrice de joasa tensiune.

Problematizarea
Studiul de caz

NINININT N[N

Bibliografie

1. Neamt Liviu, Incercarea aparatelor si echipamentelor energetice—laborator, format electronic:
http://cee.cunbm.utcluj.ro,

2. *** NTE 01 116/2001, Norma tehnicd energeticd privind incercdrile si mdsurdtorile la echipamente si
instalatii electrice,

3. *** NTE 002/03/00, Normativul de incercdri si mdsurdtori pentru sistemele de protectii, comandd-
control si automatizdri din partea electricd a centralelor si statiilor,

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

- Continuturile sunt actualizate permanent, in concordanta cu evolutia tehnologiei si echipamentelor de
masurare si incercare a echipamentelor si instalatiilor electrice.

- Exista o colaborare puternica cu mediul economic din regiune, concertizata inclusiv prin lucrari de
laborator desfdsurate la agenti economici din domeniu, orientate pe probleme si teme de interes pentru
acestia.

11. Evaluare (cu prezenta fizica sau online)

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de 1.1'3 Pon(.:lerev
evaluare din nota finald

Completitudinea si corectitudinea Observatia
cunogtintelor; sistematica, 10%
Coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta Investigatia

11.4 Curs de argumentare;
Capacitatea de a opera cu cunostintele Examen avand si
asimilate n activitati intelectuale complexe; componenta de tip 0%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate rezolvare de
si capacitatea de comunicare probleme

11.5 Laborator Capacitatea de aplicare in practica, in contexte Observatia 40%




diferite, a cunostintelor invatate;

sistematica,

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea;

Investigatia,
Portofoliul

11.6 Standard minim de performanta

e Elaborarea si testarea unui program de diagnoza pentru un echipament sau instalatie electrica,

e Conducerea unei lucrari / unui proiect executat de o echipa.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs conf.dr. ing. Liviu Neamt
Aplicatii conf.dr. ing. Liviu Neamt

Data avizarii in Consiliul DIEEC.

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie

Director DIEEC
Conf. dr. ing. Claudiu Lung

Decan
Conf .dr. ing. Olivian Chiver




