1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

L

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIA RESURSELOR MINERALE, MATERIALELOR SI A MEDIULUI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIA MATERIALELOR

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

INGINERIA PROCESARII MATERIALELOR

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chimie fizica

2.2 Codul disciplinei 19.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Seflucrari dr. ing. Pop Auricadurica. POP@irmmm.utcluj.ro

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Sef lucrari dr. ing. Pop Auricadurica. POP@irmmm.utcluj.ro

2.5 Anul de studii ‘ 2 ‘2.6 Semestrul

1 |27 Tipevaluare | E [28Tip* | DI |29cat* | DID

*DI=Disciplind impusd; DO=Disciplina optionald; DFac=Disciplina facultativa
**DF=Disciplina fundamentala; DD=Disciplind de domeniu; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplina complementara

3. Timpul total (ore pe semestru ale activitatiistudentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 4 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar

saptamana din care: 3.1.3 laborator 2 3.1.4 proiect

3.2 Numar de ore activitati didactice/ 56 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar

semestru din care: 3.2.3 laborator 28 3.2.3 proiect

Distributia fondului de timppentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat
Examinari 4
Alte actiVitati. e seersseerssseenns

3.3 Total ore studiu individual 44

3.4 Total ore din planul de Invatamant (3.2+3.3) 100

3.5 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Chimie, fizica

4.2 de competente °

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului .

Baia Mare, Str.Dr.Victor Babes, nr.62A, Cladirea Corp E, Sala de curs E10

5.2. de desfasurare a seminarului/

laboratorului/ proiectului ¢

Baia Mare, Str.Dr.Victor Babes, nr.624, Cladirea Corp E, SalaE10

str. Dr. Victor Babes nr. 62A, 430083 Baia Mare, Romdania

tel. +40-262-218-922, fax +40-262-276-153

http://www.utcluj.ro
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etentele specifice acumulate

Competente
profesionale

CUNOSTINTE:

C.1.1. Identificarea si utilizarea adecvata a conceptelor, teoriilor si a metodelor specifice ingineriei materialelor,
pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

C.1.2. Utilizarea cunostintelor de baza (concepte, teorii, metode) pentru explicarea si interpretarea
fenomenelor fizice, chimice si tehnologicespecifice ingineriei materialelor.

ABILITATI:

C.1.4. Utilizarea adecvata de criterii si metode fundamentale de evaluare, pentru identificarea, modelarea,
analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a unor fenomene, procese si teorii caracteristice, precum si de a
prelucra si interpreta rezultatele proceselor specifice domeniului ingineria materialelor.

Competente
transversale

CT1 Aplicareavalorilorsieticiiprofesiei de inginersiexecutarearesponsabila a sarcinilor profesionale in

conditii de autonomie restransa si de asistenta calificata.

e Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si
autoevaluarii, in luarea deciziilor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e |Cunoasterea si intelegerea fenomenelor care caracterizeaza

7.1 Obiectivul general al disciplinei termodinamica chimic3, cinetica chimicd precum si a notiunilor de

chimie fizica a suprafetelor.

7.2 Obiectivele specifice

e |Sa cunoasca fenomenele fizice si chimice in care intervin schimburi de
caldura

e Sa cunoasca viteza de reactie si factorii care o influenteaza

e Sa cunoasca legile termochimiei si functiile termodinamice

e Sa caracterizeze echilibrul chimic cu precizarea factorilor care il
influenteaza.

8. Continuturi

Nr. | Metode de

8.1 Curs Obs.
ore predare
1. Concepte de termodinamica chimica-prezentare generald; clasificare; marimi 2
de stare; proces chimic < =
2. Legile gazelor ideale; teoria cinetico-moleculara a gazelor; viteze moleculare; 2 % ‘5
gaze reale;coeficienti viriali; ecuatia Van der Waals 5 %
3. Entalpia de reactie; entalpia in sisteme cu reactii chimice; ecuatia lui Robert- E N
Mayer; calculul entalpiei de reactie la diferite temperaturi; termochimie 2 _% o %
(calorimetrie; legea Lavoisier-Laplace, legea lui Hess; aplicatii). 2o 2
4. Entalpii ale transformadrilor de stare, entalpii de ionizare, entalpii de legatura, )3 "g E
entalpii de reactie, entalpii de formare, ciclul Born_Haber). Sensul proceselor 2 2B s
chimice spontane, entropia de reactie, variatia entropiei de reactie cu ) S
temperatura § é -g
5. Potentialul chimic; energia libera de reactie (energia Helmholtz); entalpia libera = ‘sli
de reactie (energia Gibbs); echilibru chimic; legea actiunii maselor; echilibrul 5 gy E 3
chimic In sisteme omogene; echilibre in sisteme eterogene; deplasarea 'gﬁ = E
echilibrului chimic;aplicatii = ’E o
6. Echilibrul tranzitiilor de faza; conditiile de echilibru intre faze; legea fazelor; % S §
echilibre de faza in sisteme monocomponente; echilibrul solid/lichid; echilibrul 5 ‘g § E
lichid/gaz; echilibrul solid/gaz; diagrame de fazi (H20, COz, C); stabilitatea N % §
fazelor; legea lui Raoult 8. E= S
7. Metode de cercetare a structurii moleculare; proprietati electrice ale g5
moleculelor; polaritatea si simetria moleculelor; momentul de dipol; proprietati 5 % 5
optice ale moleculelor; refractia atomica si moleculara; aplicatii de determinare e %
a structurii moleculare S
8. Principiile termodinamicii; aplicatii ale principiilor termodinamicii in analiza 2
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materialelor
9. Cinetica reactiilor chimice; clasificarea reactiilor chimice din punct de vedere
cinetic; viteza de reactie; molecularitate; ordin de reactie, mecanism de reactie; 2
factori ce influenteaza viteza de reactie; ecuatia lui Arhenius.
10. Cinetica reactiilor simple si complexe; legi cinetice; cinetica reactiilor succesive, 2
paralele, opuse, cu preechilibru; reactii in lant si explozii -legi de viteza
11. Mecanismul reactiilor catalizate; cataliza omogena si enzimaticad; mecanismul 2
Michaelis -Menten; cataliza eterogena
12. Electrochimie aplicata; electroliti; teoria dislocatiei electrolitice; solutii tampon;
electrozi; forta electromotoare; ecuatia lui Nernst; pile de combustie; baterii 2
solare
13. Aplicatii In analize chimice ale masuratorilor de forta electromotoare; senzori
electrochimici; biosenzori; titrarea potentiometrica; metode electrochimice de 2
investigare a reactiilor chimice ale materialelor; polarografie, voltametrie
ciclica; impedanta electrochimica
14. Relatii cantitative intre structura si compozitia chimica si proprietatile 2
substantelor; aplicatii in analiza materialelor.
Bibliografie:
1. Liviu Oniciu, Chimie fizica electrochimie, E.D.P. Bucuresti, 1973.
2. 1. Cadariu, Chimie fizica, Editura Tehnica Bucuresti, Vol.1., 1967
3. G.Niac, E. Schonberger, Chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, Vol.3., 1970
4. P.W. Atkins, Tratat de Chimie Fizica, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1996
5. A.Bejan, Termodinamica Tehnica Avansatd, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1996
6. Dan Geanad, Viorel Feroiu, Ecuatii de stare. Aplicatii la echilibre de faze, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000
7. V.1 Guscin, Culegere de probleme in tehnica folosirii explozivilor, Editura Tehnica Bucuresri, 1974
8. Ligia Stoica, Irina Constantinescu, etc., Chimie generala si analize tehnice, E.D.P., Bucuresti, 1983
9. Lorentz Jantschi, Mihaela Ligia Unguresan, Chimie fizica. Cinetica si Dinamica Moleculard, Ed. Mediamira,
Cluj Napoca, 2001.
8.3 Laborator Nr. | Metode de Obs.
ore predare
1. Prezentarea lucrdrilor. Protectia muncii. Calculul erorilor 2
2. Determinarea constantei unui calorimetru (KCI). Determinarea caldurii de 2
hidratare a sulfatului de cupru
3. Calculul entalpiei, entropiei si entalpiei libere pentru o reactie chimica la 4
diferite temperaturi
4. Stabilitatea compusilor, tensiune de disociere, presiunea gazelor rezultate la 4
desfasurarea reactiilor
5. Transformari de faza, procese de evaporare-condensare 2
6. Calduri specifice, calduri molare, caldura continuta 2
7. Analiza termica 2
8. Cinetica reactiilor simple si complexe 4
9. Adsorbtia la interfata lichid-solid 2
10. Studiul celulelor electrochimice si fotochimice 2
11. Verificarea cunostintelor de laborator. 2
Bibliografie:
1. 1.Ortansa Landauer, Dan Geana, Olga Iulian, Probleme de chimie fizica, E.D.P. Bucuresti, 1982
2. P.W. Atkins, C.A. Trapp, Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997
3. Lorentz Jantschi, Mihaela Ligia Unguresan, Chimie fizica. Experimente de analizd chimica si instrumentala,
Ed. Amici, Cluj Napoca, 2002.
4. Aurica Pop, Fascicule de lucrari de laborator, Chimia fizica.

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Existd o colaborare cu mediul economic din regiune concretizati prin parteneriate incheiate cu acestia, in urma
carora un numar insemnat de studenti efectueaza stagiul de practica in unitatile respective;
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10. Evaluare

UNIVERSITATEA TEHNICA

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere

din nota finala

cunostintelor;
Capacitatea de a opera cu cunostintele

10.4 Curs asimilate 1n activitati intelectuale Examen scris (online sau onsite)

complexe;
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de comunicare

Completitudinea si corectitudinea Observatia sistematica, Investigatia

10% OS

70% C

Capacitatea de aplicare in practicg, in
contexte diferite, a cunostintelor

10.6 Laborator invatate;

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea;

Observatia sistematica, Investigatia
(online sau onsite)

20% NL

10.8 Standard minim de performanta

e N=0,7C+0,2NL+0,10S; Conditia de obtinere a creditelor: N>5; NL>5; N — nota final3)

Sa cunoasca:

e S3 cunoasca notiuni specifice de structura moleculelor si conceptele fundamentale ale termodinamicii

fenomenologice clasice.

e Sa cunoascd notiunile de entalpie, entropie, potential chimic, entalpie de reactie, etc. si sa deduca ecuatiile

cinetice In cazul reactiilor simple sau complexe.

e Sa stie sd analizeze datele electrochimice experimentale obtinute si sa interpreteze reprezentarile grafice

rezultate in urma studiului electrochimic efectuat.

Data completarii Titular de curs

S S.1 dr.ing. Aurica Pop

Data avizarii in Consiliul Departamentului

[/

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

[/

Titular seminar/laborator/proiect

S.L dr.ing. Aurica Pop

Director de Departament
Sef lucr.dr.ing. Jozsef Juhasz

Decan
Conf.univ.dr.ing. Olivian Chiver
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