1. Date despre program

L

NIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIA RESURSELOR MINERALE, MATERIALELOR SI A MEDIULUI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIA MEDIULUI

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

INGINERIA SI PROTECTIA MEDIULUI IN INDUSTRIE

1.7 Forma de invatdmant |

IF - invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Biotehnolo

gii in protectia si ingineria mediului

2.2 Codul disciplinei 60.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Pasca losif Ioan -iosif.pasca@irmmm.utcluj.ro

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Conf. dr. ing. Pasca losif Ioan -iosif.pasca@irmmm.utcluj.ro

2.5 Anul de studii ‘ 4 ‘2.6 Semestrul

1 |27 Tipevaluare | E | 28Tip* | DI [29cCat** | DS

* DI=Disciplind impusa; DO=Disciplina optionald; DFac=Disciplina facultativa
** DF=Disciplina fundamentald; DD=Disciplind de domeniu; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplina

complementara

3. Timpul total (ore pe semestru ale activitatii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 3 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar

saptdmanad din care: 3.1.3 laborator 1 3.1.4 proiect

3.2 Numadr de ore activitati didactice/ 42 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar

semestru din care: 3.2.3 laborator 14 3.2.3 proiect

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte actiVitati oeeseeesssersssersseeesnns

3.3 Total ore studiu individual 58

3.4 Total ore din planul de invatamant (3.2+3.3) 100

3.5 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

ON-LINE pe perioada pandemiei COVID-19 (platf. TEAMS)
Baia Mare, Str. Dr. Victor Babes, nr. 624, Cladirea Corp C, Sala de curs
dotata cu videoproiector (L16)

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

ON-LINE pe perioada pandemiei COVID-19 (platf. TEAMS)
Baia Mare, Str. Dr. Victor Babes, nr. 624, Cladirea Corp C, Sala de curs
dotata cu videoproiector (L16)
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tel. +40-262-218-922, fax +40-262-276-153

http://www.utcluj.ro




L

UNIVERSITATEA TEHNICA

6. Com

DIN CLUJ-NAPOCA

etentele specifice acumulate

Competente profesionale

CUNOSTINTE:

¢ C.2.1. Descrierea si aplicarea conceptelor, biotehnologiilor pentru determinarea starii calitatii mediului .

e C4.2. Explicarea teoriilor, modelelor si a conceptelor de baza privind aplicarea biotehnologiilor in mediul

inconjurator, a proceselor si a mecanismelor prin care microorganismele din mediu intervin in degradarea

poluantilor.

e C5.5. Elaborarea de proiecte si lucrari privind posibilitatile de utilizare a biotehnologiilor in prevenirea
sau combaterea poludrii mediului, a zonelor miniere, a solurilor si a apelor.

ABILITATI:

e C4.5 Insusirea deprinderilor privind tehnicile de evaluare a proceselor de formare a scurgerilor acide in
zonele miniere si capacitatea de a stabili masuri sau tehnici care pot fi aplicate pentru minimizarea
poluarii.

¢(6.3. Identificarea si aplicarea solutiilor tehnice de aplicare a biotehnologiilor pentru cazurile concrete de

tratare a apelor reziduale, pentru bioremediere sau fitoremediere, de realizare a compostului, etc.

CT1. Identificarea si respectarea normelor de etica si deontologice profesionale, precum si asumarea

% é responsabilitatilor pentru luarea deciziilor si a riscurilor aferente.

%’ oy Absolventul va sti sa gaseasca tehnici si tehnologii adecvate pentru proiecte de reecologizare sau de
E- Z rezolvare a unor probleme de mediu.

S g e Aplicarea principiilor, normelor si strategiilor in solutionarea cu ajutorul biotehnologiilor a problemelor

de poluare a mediului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul | Disciplina completeaza pregatirea inginerilor de mediu, oferindu-le posibilitatea apelarii la
general al biotehnologii pentru gestionarea deseurilor biodegradabile, tratarea unor soluri poluate, epurarea
disciplinei unor ape reziduale, prevenirea sau combaterea poludrii unor zone miniere sau industriale.

Cursul urmadreste insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza privind activitatea
microorganismelor in mediu, asupra mineralelor, asupra diferitelor substante din mediu, dar mai
ales asupra poluatorilor din mediu. Dupa Insusirea cunostintelor de baza, studentii au posibilitatea

7.2 < : : o s - ) :

Obiectivele sd acumuleze o serie de cunostinte privind posibilitatile de utilizare a microorganismelor cu scopul
o de a proteja mediul.

specifice

Lucrdrile de laborator vor fixa cunostintele de la curs si vor forma deprinderi pentru obtinerea
microorganismelor adecvate, cultivarea si examinarea acestora, precum si realizarea de o serie de
testari cu privire la aplicabilitatea acestor procedee.

8. Continuturi

Nr. Metode de
8.1 Curs ore predare Obs.
Definirea biotehnologiilor aplicate in domeniul protectiei mediului. 2 ‘jc_-é s .
Domeniile de utilizare. . 5 £ 8
Biotehnolgii In compostarea deseurilor biodegradabile. 2 % ’g _ o %‘ 3
$8% |2 <&
Biotehnologii aplicate pentru protectia mediului in zonele miniere. L3 = 30
Formarea apelor de mina si a scurgerilor acide. Oxidarea bacteriana a 4 = % "?{ S = TOEJ
sulfurilor minerale. Mecanismele de oxidare a fierului bivalent si a sulfului s e R T A ;
elementar, a sulfurilor minerale. 'gn ‘3 3 E 8 ,§
Factorii care influenteaza viteza proceselor de oxidare bacteriana a E; 5 2 %; ‘§ & = '§
sulfurilor elementare si de solubilizare a metalelor. Factorii de ordin 2 = §§ gﬁ §'8 =
mineralogic. Factorii de natura biologica si chimicd. Factorii de ordin %3 “ o = E g
tehnologic. S g =3
Prevenirea si combaterea scurgerilor acide. Tratarea apelor acide de mina. 2 8 QE" 5 a =
Inhibarea activitatilor bacteriene sulf-oxidante si fier-oxidante. Lesierea 4 g5 5 % ) )%
bacteriand intensiva. % E) = S8 8
Tehnologii de bioprecipitare si biosorbtie a metalelor din scurgerile acide si 2 2 @ Z § e
din apele naturale. Hoa ; £8
Biotehnologii de tratare a reziduurilor petroliere. Bioremedierea si 2 o m
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fitoremedierea.
Biotehnologii de fitoremediere a solurilor poluate cu metale grele.
Mecanisme ale intractiunii plantelor cu metale grele. Biotehnologia de 3

fitoremediere indusa. Biotehnologia de fitoremediere continua.

Biotehnologii de tratare microbiand a apelor poluate cu metale grele.
Interactiunea dintre microorgamisme si ionii de metale grele. Biotehnologii 4
de tratare microbiana a apelor poluate cu ioni de metale grele.

Tehnologii de tratare biologicd a apelor reziduale incarcate cu materie
organica. Apa de canalizare - Provenienta si caracteristici. Oxidarea
microbiologica a materiei organice din apa de canal. Oxidarea aeroba si
oxidarea anaeroba.

Bibliografie:

1. Marian P., Teodorescu A. Biotehnologia si protectia mediului. Editia a [I-a Revizuita si adaugita, Editura CD PRESS,
2009

2. Marian P., Teodorescu A. Biotehnologia si protectia mediului. Vol I, Editura CD PRESS, 2007

3.Sarbu R. Procedee si echipamente de epurare a apelor reziduale, Editura Focus Petrosani, 2008

4. Dorina Baciu Tehnici, utilaje si tehnologii de depoluare a apelor reziduale, Editura Risoprint Cluj-Napoca 2001

5.0ros V. Biotehnologii de preparare a substantelor minerale utile. Biotehnologia metalelor. Editura Universitatii de
Nord Baia Mare, 1999

6. Jurcoane S, Cornea P., Stoica I., Vassu T. Tratat de biotehnologie, Vol 11. Editura Tehnica Bucuresti, 2006.

7. Manescu S. Microbiologie sanitard. Editura Medicala Bucuresti, 1989

8. ]. Pretty, V.Oros, C. Draghici Waste management, Editura Academiei Romane, Bucuretti, 2003

9. Sheridan D. Bioremediation Protocols, Human Press, New Jersey, 1997

Nr Metode
8.3 Laborator ore; de Obs.
predare
Pregarirea compostului din deseuri biodegradabile in laborator. 2 ore 2 g} 4.8 .
- — — . 5 54 2w 8
Preparare medii de cultura pentru bacteriile autotrofe si heterotrofe 4 ore = >S5 28 3
s£ (38 508
Cultivarea thiobacililor. Observatii macroscopice ale efectelor si observatii 5 S B £z S o =
. _p ore - S 5
microscopice in preparate proaspete. &g E E g t ST q
;. A A - ) A ) . . = o c >
Izolarea bacteriilor din minereuri. Cuantificarea prin metoda numarului cel mai = B 23 ~ g N
. 2 ore = 5 S s ~5E 09
probabil. 3 5 v 205 T
= : . : : — . = T2 g8 T
Izolarea bacteriilor din soluri. Cuantificarea prin metoda numarului cel mai 2 sES5Y 58
robabil 2 ore a. 22E=37
p . < 55w g0 O
[Sa] — - .= =
) . ) ) QT :
Determinarea CBOs si a CCO din apele reziduale. 2 ore % et S E®
Q.
Bibliografie:

1. Marian P., Teodorescu A. Biotehnologia si protectia mediului. Editia a II-a Revizuita si adaugita, Editura CD PRESS,

2009

2Sarbu R. Procedee si echipamente de epurare a apelor reziduale, Editura Focus Petrosani, 2008

3.Dorina Baciu Tehnici, utilaje si tehnologii de depoluare a apelor reziduale, Editura Risoprint Cluj-Napoca 2001

4.0ros V. Biotehnologii de preparare a substantelor minerale utile. Biotehnologia metalelor. Editura Universitatii de
Nord Baia Mare, 1999.

5.Manescu S. Microbiologie sanitard. Editura Medicala Bucuresti, 1989

6.0ros V. Microbiologia mediului. Indrumitor de lucriri practice. Editura Universitatii de Nord Baia Mare, 2002.

7. D.S.Stefan Chimia mediului. Chimia atmosferei, vol 11, Editura Electra, Bucuresti 2012

8. A. Demeyer, F. Jacob, M Jay, G. Menguy, ]. Perrier La conversion bioenergetique, Technique et documentation,
Paris 1982

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ |Competentele obtinute ofera posibilitatea apelarii la biotehnologii pentru gestionarea deseurilor biodegradabile,
tratarea unor soluri poluate, epurarea unor ape reziduale, prevenirea sau combaterea poludrii unor zone miniere
sau industriale. Implicatiile tematicilor abordate in cadrul disciplinei tin de latura inginereasca - aplicata
meseriei de inginer.

str. Dr. Victor Babes nr. 62A, 430083 Baia Mare, Romdania

tel. +40-262-218-922, fax +40-262-276-153
http://www.utcluj.ro



L

10. Evaluare
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Verificarea consta dintr-o proba scrisa
din partea teoretica

Proba scrisa - teorie Durata
evaluarii 2 ore

80%

10.6 Laborator

Verificarea modului de realizare a
lucrarilor pe parcurs

Corectitudinea solutionarilor si
modul de interpretare

20%

10.8 Standard minim de performanta

e Cunostinte minime privind aplicarea biotehnologiilor in compostarea deseurilor, la fitoremedierea solurilor
poluate cu metale grele, precum si notiuni privind mecanismele de oxidare bacteriana a sulfurilor minerale.

e Participarea la lucrari condifioneaza intrarea la examen.

e Teorie (nota T); Prezenta la laborator (nota L); N=0,80T+0,20L;

e (Conditia de obtinere a creditelor: N>5

Data completarii

[/

Titular de curs

Conf. Dr ing. Pasca losif loan

Data avizarii in Consiliul Departamentului

[/

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

[/

Titular /laborator

Conf. Dr ing. Pasca losif loan

Director de Departament
Sef lucr.dr.ing. Jozsef Juhasz

Decan

Conf. Dr. ing. Olivian Chiver
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