FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul De Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria Sistemelor Electroenergetice

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 54

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Protectia si automatizarea sistemelor electroenergetice |l

2.2 Aria de continut Retele electrice

Prof. dr. ing. Tirnovan Radu Adrian,

2.3 Responsabil de curs . .
P radu.tirnovan@utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de laborator/proiect |Drd. ing. Hotea Alexandru

2.5 Anul de studiu | 4 | 2.6 Semestrul | 8 | 2.7 Tipul de evaluare | Ex.| 2.8 Regimul disciplinei | Ob/DS

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 |din care: 3.5 curs | 28 |3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2

Examindri 2

Alte activitati: proiect 22
3.7 Total ore studiu individual 74

3.8 Total ore pe semestru 130

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfdsurare a seminarului /
laboratorului / proiectului




6. Competentele specifice acumulate

C6.1 Descrierea componentelor sistemelor electroenergetice
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2 g | C6.2 Utilizarea corecta a principiilor de baza in comanda si controlul functionarii sistemelor
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% © | electroenergetice.
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g— Q | C6.4 Aplicarea metodelor de calcul a functionarii sistemelor electroenergetice.

O £ | C6.5 Elaborarea unui proiect privind analiza regimurilor de functionare a sistemelor

O a t

electroenergetice.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si de munca eficienta in cadrul echipei.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Sa dobandeasca cunostinte care sa le permita intelegerea importantei
protectiilor in sistemul energetic in ceea ce priveste asigurarea calitatii si
securitatii in alimentarea cu energie electrica

Sa dobandeasca cunostinte legate de principiile sistemelor de protectie prin
relee, din sistemul electroenergetic, impotriva functionarii acestuia in regimuri
anormale sau de avarie;

Sa dobandeasca cunostinte referitoare la principalele tipuri de protectie ale
elementelor componente ale sistemului electroenergetic;

Obtinerea unor cunostinte care sa permita o buna intelegere a proceselor care
au loc in producerea, transportul si distributia energiei electrice.

7.1 Obiectivul general
al disciplinei

7.2 Obiectivele
specifice

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
Protectii in sistemele electroenergetice. Consideratii
generale, terminologie, definitii.
Principii de protectie n sistemele electroenergetice |.
Principiul protectiilor de curent. Principiul protectiilor
de tensiune
Principii de protectie n sistemele electroenergetice Il.
Principiile protectiilor diferentiale. Principiul
protectiei cu comparatie de faza
Principii de protectie n sistemele electroenergetice
[Il. Principiul protectiei de distanta (impedanta)
Protectia generatoarelor electrice |
Protectia generatoarelor electrice Il
Protectia transformatoarelor de putere |
Protectia transformatoarelor de putere ||
Protectia sistemelor de bare
Protectia liniilor electrice I. Elemente generale.
Protectia liniilor electrice din retelele radiale
alimentate de la un capat
Protectia liniilor electrice Il. Protectia de secventa
zero (homopolara) a retelelor electrice radiale
(alimentate de la un singur capat)
Protectia liniilor electrice lll. Protectia liniilor electrice
alimentate la doua capete. Protectiile diferentiale a
liniilor electrice

Prelegerea interactiva,
Dezbaterea
Problematizarea




Protectia liniilor electrice IV. Protectia liniilor electrice
complexe (protectia de distanta, protectii in Thalta
frecventa)

Protectia motoarelor electrice

Bibliografie
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4. Bibliografie

5. lvascu, Cornelia-Elena, Automatizarea si protectia sistemelor electroenergetice, Editura Politehnica,
Serie/Colectie Energetica, Timisoara, 2002, ISBN 9738247780
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8. Materiale didactice virtuale:

9. Tirnovan R., Protectii prin relee in sistemele electroenergetice, Curs, PPT, Word

10. Tirnovan R., Protectii prin relee in sistemele electroenergetice. Lucrari de laborator, PPT, Word

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

Transformatoare de masura de curent

Transformatoare de masura de tensiune

Studiul releelor de protectie analogice: RC, PTPa, Rl

Studiul protectiei maximale in doua trepte

Studiul protectiei diferentiale

Studiul protectiei maximale directionale

Studiul releelor de distanta D114 si D115

Studiul releului numeric de distanta si maximal
directional SEL 421

Studiul releului numeric de frecventd ABB SPAF 340 C3 Problematizarea

Utilizarea software-urilor de modelare si simulare Studiul de caz
pentru reglajul protectiilor in sistemele energetice .

Utilizarea software-urilor de modelare si simulare

pentru reglajul protectiilor in sistemele energetice .

Parametrizari si verificari reglaje in laboratorul
Electrosistem.

Parametrizari si verificari reglaje in sectia PRAM
Electrica.

Parametrizari si verificari reglaje in sectia PRAM
Transelectrica.
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8. Materiale didactice virtuale:

9. Tirnovan R., Protectii prin relee in sistemele electroenergetice, Curs, PPT, Word.

10. Tirnovan R., Protectii prin relee in sistemele electroenergetice. Lucrari de laborator, PPT, Word

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

pentru acestia.

- Continuturile sunt actualizate permanent, in concordanta cu evolutia tehnologiei echipamentelor din
sistemul electroenergetic.
- Exista o colaborare buna cu mediul economic din regiune, concertizata inclusiv prin lucrari de

laborator desfasurate la agenti economici din domeniu, orientate pe probleme si teme de interes

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de

10.3 Pondere

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea;

Investigatia,
Portofoliul

evaluare din nota finala
Completitudinea si corectitudinea Observatia
cunostintelor; sistematic3, 10%
Coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta Investigatia
10.4 Curs de argumentare;
Capacitatea de a opera cu cunostintele Examen avand si
asimilate Tn activitati intelectuale complexe; componenta de tip 0%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate rezolvare de
si capacitatea de comunicare probleme
Capacitatea de aplicare in practica, in contexte Observatia
10.5 Laborator diferite, a cunostintelor invatate; sistematica, 20%

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea si aplicarea
sistemului electroenergetic.
¢ Proiectarea unor componente ale sistemului.

corecta a notiunilor fundamentale specifice protectiei si automatizari

Data completarii:

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof. dr. ing. Radu Tirnovan
Laborator drd. ing. Alexandru Hotea

Data avizarii in Consiliul DIEEC.

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Inginerie

Director DIEEC

S. . dr.ing. Claudiu Lung

Decan

Prof.dr.ing. Nicolae Ungureanu




