FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea De Inginerie

1.3 Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Sisteme inteligente in Internetul lucrurilor
1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 12.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Deep learning

2.2 Titularul de curs Prof. Dr. Ing. Oliviu Matei — oliviu.matei@ieec.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Prof. Dr. Ing. Oliviu Matei — oliviu.matei@ieec.utcluj.ro
laborator / proiect f g @ y

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe 3 din 3.2 5 3.3 0 3.3 1 3.3 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3.'6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 11
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
(d) Tutoriat 10
(e) Examinari 2

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 83
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Cunostinte de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|Sala de curs, materiale de curs, videoproiector, laptop

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Laborator cu 15-20 de calculatoare
proiectului

6. Competentele specifice acumulate




acestora,

automate;

Competente
profesionale

in echipa.

- Cunoasterea conceptelor de baza ale domeniului de deep learning si aplicarea

- Dezvoltarea de aplicatii in domeniul invatarii profunde folosind framework-ul Keras.
- Cunostinte avansate ale principalelor subiecte si probleme din domeniul invatarii

- Abilitati de analiza critica, inovare si cercetare;
- Abilitati avansate de comunicare, cooperare interdisciplinara si management de proiect

problemelor;

Competente
transversale

- Comportarea onorabila, responsabila si etica, conform legii, pentru a asigura rezolvarea

- Identificarea, descrierea si executarea proceselor de management de proiect, prin indeplinirea
diferitelor roluri in cadrul echipei si descrierea rezultatelor in domeniul de activitate, intr-o
maniera clara si concisa, verbala si in scris, folosind limba romana si o limba internationala;

- Da dovada de spirit de actiune si initiativa pentru a fi la curent cu cunostintele la nivel
profesional, economic si niveluri de management.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dobandirea cunostintelor despre conceptele de baza ale
invatarii profunde si implementarea acestora folosind
frameworkul Keras

7.2 Obiectivele specifice

intelegerea elementelor de bazd ale invatarii profunde:
blocuri matematice ale neuronului retele, retele neuronale
feedforward, fundamentele Tnvatarii automate, invatarea
profunda pentru viziune computerizata, invatare profunda
pentru text si secvente, cea mai buna invatare profunda
avansata practici si invatare profunda generativa
Sublinierea celor mai importanti si mai performanti
algoritmi pentru rezolvarea fiecarui tip de problema.
Capacitatea de a dezvolta aplicatii in domeniul invatarii
profunde folosind frameworkul Keras.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore | Metode de predare | Observatii

1 Ce este invatarea profunda?
profunda

Tnvatarii automate
1.3 De ce invatare profunda? De ce acum?

1.1 Inteligenta artificiala, Tnvatarea automata si invatarea

1.2 Tnainte de invatarea profundé: o scurt istorie a

tensorale

gradient
2.5 Privind Thapoi la primul nostru exemplu

2 Blocurile matematice ale retelelor neuronale Prelegerea
2.1 O prima privire asupra unei retele neuronale sustinuta de
2.2 Reprezentari de date pentru retele neuronale prezentare
2.3 Rotile dintate ale retelelor neuronale: operatii

2.4 Motorul retelelor neuronale: optimizarea bazata pe explicatie,

diapozitive,
conversatie,

exemplificare.

3.1 Anatomia unei retele neuronale
3.2 Introducere n Keras

clasificare binara

3 Notiuni introductive despre retelele neuronale

3.3 Clasificarea recenziilor de filme: un exemplu de




3.4 Clasificarea stirilor: un exemplu de clasificare
multiclasa
3.5 Predictia preturilor caselor: un exemplu de regresie

4 Fundamentele invatarii automate
4.1 Patru ramuri ale fnvatarii automate
4.2 Evaluarea modelelor de invatare automata

4.3 Preprocesarea datelor, ingineria caracteristicilor si 2
invatarea caracteristicilor
4.4 Supramontare si submontare
4.5 Fluxul de lucru universal al invatarii automate
5 Invatare profundd pentru viziunea computerizats
5.1 Introducere in convnets
5.2 Antrenarea unei convnet de la zero pe un set de date 6
mic
5.3 Utilizarea unui convnet preantrenat
5.4 Vizualizarea a ceea ce invatad convnets
6 Invatare profundd pentru text si secvente
6.1 Lucrul cu date text
6.2 Intelegerea retelelor neuronale recurente 6
6.3 Utilizarea avansata a retelelor neuronale recurente
6.4 Procesarea secventei cu convnets
7 Cele mai bune practici avansate de invatare profunda
7.1 Trecand dincolo de modelul secvential: API-ul
functional Keras
7.2 Inspectarea si monitorizarea modelelor de deep 2
learning folosind Keras
apeluri inverse si TensorBoard
7.3 Profitati la maximum de modelele dvs
8 Invatare profunda generativa
8.1 Generarea textului cu LSTM
8.2 DeepDream 4

8.3 Transferul stilului neuronal
8.4 Generarea de imagini cu autoencodere variationale
8.5 Introducere in retelele generative contradictorii

Bibliografie

1. Frangois Chollet, Deep Learning with Python, Manning Publications Company, 2017
2. Aaron C. Courville, lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Deep Learning, MIT Press, 2016
3. Nikhil Ketkar, Deep Learning with Python: A Hands-on Introduction, Apress, 2017

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1 Notiuni introductive despre retelele neuronale 2 Prezentarea temei,
2 Fundamentele Tnvatarii automate 2 discutii. intrebari
3 Tnvatare profundd pentru viziunea computerizats 2 rezolvare asistat3
4 Tnvatare profundd pentru text si secvente 2 de calculator
5 Cele mai bune practici avansate de invitare profund3 2 de probleme,
6 Invatare profunda generativa 4 program
codificare

Bibliografie

1. Francois Chollet, Deep Learning with Python, Manning Publications Company, 2017
2. Antonio Gulli, Sujit Pal, Deep Learning with Keras, Packt Publishing Ltd, 2017
3. Nikhil Ketkar, Deep Learning with Python: A Hands-on Introduction, Apress, 2017




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

- Cunostintele despre Tnvatarea profunda sunt importante pentru multe locuri de munca legate de
sisteme cu inteligenta artificiala si, de asemenea, sprijina alte cursuri in domeniul invatarii
automate.

- Inprezent, invitarea profunda este unul dintre principalele subdomenii ale invitarii automate si
ale inteligentei artificiale, fiind o parte fundamentala a dezvoltarii sistemelor software cu
inteligenta artificiala.

- Invatarea profundi este utilizat3 in industria auto, in aplicatiile de business intelligence, in
aplicatiile mobile si in aplicatii de divertisment si jocuri pe calculator.

10. Evaluare
. L o 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . .
din nota finala
10.4 Curs Raspunsuri la intrebari teoretice li .
p‘ Examen scris 50%
practice
10.5'Sem|nar/Laborator Implementarea a doua aplicatii cu Probs practics 50%
/Proiect Keras
10.6 Standard minim de performanta
- Intelegerea medie a conceptelor legate de invitarea profunda.
- Cunostinte medii ale cadrului Keras.
- Implementarea unei retele neuronale de baza in Keras
Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

07.09.2023
Curs Prof. Dr. Ing. Oliviu Matei
Aplicatii o .
Prof. Dr. Ing. Oliviu Matei

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Inginerie Director Departament de Inginerie
Electrica, Electronica si Calculatoare Electrica, Electronica si Calculatoare
15.09.2023 Sl.dr.ing. Claudiu LUNG
N 7
(:.1-(?«
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Decan

Conf.dr.ing. ec. Dinu DARABA

20.09.2023 / (
.‘x/ 7AAy




