1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

De Inginerie

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme inteligente in Internetul lucrurilor

1.7 Forma de invatamant

IF —Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 14.20
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei loT industrial

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. ing. Nicolae CRISAN — nicolae.crisan@com.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

SI. Dr. ing. Claudiu LUNG — claudiu.lung@ieec.utcluj.ro

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
C s A 4 2 . 0 1 . 1
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 56 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3.'6 14
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara n biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 3
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Nu este cazul

6. Competentele specifice acumulate




1. Cunostinte teoretice si practice legate de sistemele industriale IoT.

2. Abilitatea de a identifica, formula si rezolva probleme de inginerie prin utilizarea loT
industrial.

3. Abilitatea de a implementa solutii pentru probleme reale prin cunostintele acumulate
despre aplicatiile industriale cu capacitate loT

Competente
profesionale

v ol® Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa multidisciplinara si
g ‘_é’ aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.
o g J Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a
§ § resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.
=

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

intelegerea modului de a rezolva probleme specifice mediului

7.1 Obiectivul general al disciplinei | . . e A ..
& P industrial utilizand tehnici moderne.

Dobandirea de noi cunostinte teoretice specifice sistemelor
industriale

7.2 Obiectivele specifice - Noi deprinderi si abilitati dobandite:

- Evaluarea performantelor in sistemele industriale

- Elaborarea de materiale de sinteza pentru subdomenii specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Introducere la loT Industrial: Definirea loT Industrial,

istoria si evolutia acestuia. Standarde si protocoale loT 2

industriale

2. Concepte si arhitecturi de baza ale loT Industrial:
Arhitecturi de retea, protocoale de comunicatie, dispozitive | 2
loT, sisteme de gestionare a datelor.

3. Securitatea in loT Industrial: Securitatea datelor,

criptografie, autentificare, criptare. 2
4. Senzori si actuatori in 10T Industrial: Tipuri de senzori si 5
actuatori, tehnologii si aplicatii.

5. Monitorizarea si controlul proceselor industriale, solutii 5

loT pentru monitorizare si control.

6. Optimizarea proceselor industriale cu ajutorul loT:
Analiza de performanta, reducerea costurilor, 2
imbunatatirea calitatii.

7. Implementarea de solutii lIoT personalizate, integrarea cu

Expunere
interactiva

sistemele existente. 2
8. Managementul datelor, integrarea cu sisteme de 5
gestionare a datelor, solutii de stocare a datelor.

9. Analiza in timp real, solutii de analiza de date, tehnici de 5
prelucrare a datelor.

10. Mentenanta predictiva, monitorizarea conditiilor de 5
functionare, tehnici de detectare a defectelor.

11. Monitorizarea si controlul consumului de energie, solutii 5
de economisire a energiei.

12. invitare automata pentru loT industrial 2
13. Edge Computing for Industrial loT 2
14. Integrarea solutiilor l1oT cu sistemele de automatizare 5

industriala, interconectarea cu alte sisteme loT.




Bibliografie

1. Zaigham Mahmood (editor), The Internet of Things in the Industrial Sector. Security and Device
Connectivity, Smart Environments, and Industry 4.0, SpringerLink 2019, ISBN: 978-3-030-24892-5.
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10.48550/arXiv.1912.00595

3. Anand Sharma (Editor), & 5 More, Industrial Internet of Things: Technologies and Research Directions
(Advances in loT, Robotics, and Cyber Physical Systems for Industrial Transformation), CRC Press; 2022.
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5. Ismail Butun (editor), Industrial loT Challenges, Design Principles, Applications, and Security

8.2 Seminar / laborator / proiect

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Laborator

1. Implementarea unui sistem de colectare de la senzori
industriali si transmiterea lor catre un sistem de stocare a
datelor in cloud

2. Analiza de date pentru detectarea de modele si tendinte
in industria produsului

3. Dezvoltarea unui sistem de supraveghere a proceselor
industriale prin intermediul camerelor |oT si analiza de date

4. Implementarea unui sistem de monitorizare si gestionare
a energiei in industrie

5. Dezvoltarea unui sistem de monitorizare a starii masinilor
industriale

6. Crearea unui sistem de raportare a incidentelor in timp
real utilizand tehnologii de inteligenta artificiala.

7. Implementarea unui sistem de raportare a
performantelor prin intermediul tehnologiei |oT si analiza
de date.

Proiect

1. Identificarea necesitatilor si a obiectivelor: Evaluarea
cerintelor industriale si a obiectivelor proiectului, precum si
identificarea problemelor critice si a solutiilor propuse.

2. Analiza datelor: Colectarea si analiza datelor relevante,
cum ar fi informatiile despre infrastructura existenta,
tendintele tehnologice si piata tinta.

3. Proiectarea sistemului: Proiectarea arhitecturii sistemului
loT industrial, incluzand definirea componentelor hardware
si software necesare si a interactiunilor acestora.

4. Implementarea hardware: Alegerea componentelor
hardware si a componentelor aditionale necesare pentru
implementarea sistemului.

5. Implementarea software: Dezvoltarea software-ului
necesar pentru gestionarea datelor si a comunicatiilor intre
componentele hardware.

6. Testarea sistemului: Testarea sistemului in conditii reale
si evaluarea performantei acestuia in vederea identificarii si
corectarii eventualelor probleme.

7. Implementarea si intretinerea: Implementarea sistemului
in mediul industrial si monitorizarea acestuia pentru a
asigura functionarea optima a acestuia in timp.

Expunere
interactiva

Bibliografie
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Connectivity, Smart Environments, and Industry 4.0, SpringerLink 2019, ISBN: 978-3-030-24892-5.

2. G. S. S. Chalapathi, Vinay Chamola, Aabhaas Vaish, Rajkumar Buyya, Industrial Internet of Things (l1oT)
Applications of Edge and Fog Computing: A Review and Future Directions, 2019, DOI:
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs este in concordanta cu ceea ce este prevazut in programul de studii la nivel master
al celor mai importante universitati din tara si strainatate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Ponqereu
din nota finala

Nivelul achizitiei - cunostintelor ~ |Examen scris (test grila, [50%

10.4 Curs . . Jo . N .
teoretice sinivelul deprinderilor  |subiecte descriptive si
dobandite probleme)

10.5 Seminar/Laborator |Portofoliul de laborator. Prezentare portofoliu  |50%

/Proiect Evaluare proiect. laborator si proiect..

10.6 Standard minim de performanta
Cunostinte medii despre conceptele legate de sistemele industriale

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
07.09.2023 Curs Conf. Dr. ing. Nicolae CRISAN
Aplicatii

SI. Dr. ing. Claudiu LUNG

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Inginerie Director Departament de Inginerie

Electrica, Electronica si Calculatoare Electrica, Electronica si Calculatoare
15.09.2023 Sl.dr.ing. Claudiu LUNG

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Decan

Conf.dr.ing. ec. Dinu DARABA
20.09.2023




