1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

De Inginerie

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme inteligente in Internetul lucrurilor

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

5.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Retele de senzori si actuatori

2.2 Titularul de curs

Sl.dr. ing. Claudiu LUNG — claudiu.lung@ieec.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Sl.dr. ing. Claudiu LUNG — claudiu.lung@ieec.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 3.3
« ix A 3 2 . 0 1 . 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 35 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 6
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum N/A

4.2 de competente N/A

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [N/A

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

N/A

6. Competentele specifice acumulate




Competente profesionale

C4 - Integrarea contextuala, mentenanta si integritatea sistemelor de retele de

comunicatii si a celor distribuite complexe

® C4.1 - Stabilirea in detaliu si critic a criteriilor relevante privind calitatea, securitatea si
interactiunea sistemelor de comunicatii si distribuite complexe cu mediul si cu operatorul uman
® C4.2 - Folosirea unor cunostinte interdisciplinare pentru integrarea sistemelor de comunicatii
si distribuite Tn mediul contextual

e C4.3 - Utilizarea creativa a unor principii si metode avansate pentru asigurarea securitatii,
sigurantei si usurintei in exploatare a sistemelor de comunicatii si distribuite integrate

e C4.4 - Elaborarea de teste, folosirea si adaptarea standardelor de calitate, siguranta si
securitate Tn sistemele de comunicatii si distribuite complexe

* C4.5 - Realizarea de proiecte profesionale si/sau de cercetare-dezvoltare interdisciplinare cu
respectarea stadardelor de calitate, securitate si siguranta

C5 - Cercetarea, dezvoltarea, optimizarea si implementarea retelelor de comunicatie si
sistemelor distribuite complexe prin imbinarea creativa a cunostintelor multidisciplinare din
domeniul calculatoarelor si tehnologiei informatiei

¢ C5.1 - Demonstrarea cunoasterii temeinice a principiilor fundamentale de organizare si de
functionare a sistemelor de comunicatii si distribuite complexe

¢ C5.2 - Utilizarea capacitatii de a analiza si interpreta situatii noi prin prisma cunostintelor
multidisciplinare din domeniul calculatoarelor si tehnologiei informatiei

e C5.3 - Imbinarea creativa, bazata pe descoperirea de legituri semantice si functionale noi, a
diferite principii de proiectare moderne din domeniul calculatoarelor si tehnologiei informatiei
pentru rezolvarea unor probleme de comunicatie intre sisteme

¢ C5.4 - Utilizarea criteriilor si metodelor de evaluare a calitatii si securitatii sistemelor de
comunicatie si a sistemelor distribuite

¢ C5.5 - Realizarea de activitati de cercetare cu finalitate practica

Competente
transversale

N/A

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Pregatirea studentilor si oferirea de informatii actuale in domeniul
retelelor de senzori si a actuatorilor.

Se urmareste crestera capacitatii de analiza in cadrul domeniului
specific, precum si dezvoltarea de abilitati pentru proiectare

7.2 Obiectivele specifice

-Dobéandirea de noi cunostinte teoretice specifice retelelor
moderne de senzori

- Noi deprinderi si abilitati dobandite:

- Evaluarea performantelor in retele de mare viteza, tehnici de
rutare in retele de senzori

- Elaborarea de materiale de sinteza pentru subdomenii specifice

8. Continuturi

Protocoale MAC

Protocoalele nivelului legatura de date

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Introducere in noii senzori din loT. 2
Arhitectura unui nod 2
Arhitectura retelei 2 Expunere
Protocoale de comunicatii — nivelul fizic 2 interactiva
2
2




Atribuirea numelor si adresarea

Localizare si pozitionare

Controlul topologiei
Protocoale de rutare
Retele centrate pe date si bazate pe continut

Nivelul transport si calitatea semnalului

Prelucrarea avansata in retea

NINININININININ

Securitatea retelelor de senzori
Bibliografie
e Boby George, Joyanta Kumar Roy, V. Jagadeesh Kumar, Subhas Chandra Mukhopadhyay Editors..
Advanced Interfacing Techniques for Sensors Measurement Circuits and Systems for Intelligent
Sensors. . Springer (ISBN 3-319-55369-0). 2017
e Dharma Prakash Agrawal. . Embedded Sensors Systems.. Springer (ISBN 978-981-10-3037-6).
2017
e Mohammad Hammoudeh (Ed. ) ; Mounir Arioua (Ed. ).. Sensors and Actuators in Smart Cities.
MDPI AG - Multidisciplinary Digital Publishing Institute (ISBN: 9783038428732 ; ISBN:
9783038428749). 2018
e Rayes A., Salam S. . The Things in lIoT: Sensors and Actuators. In: Internet of Things From Hype to
Reality. . Springer, Cham. Switzerland . 2017
e Greg Dunko, Joydeep Misra, Josh Robertson, Tom Snyde. A Reference Guide to the Internet of
Things. Bridgera, LLC. 2017
e http://doi.org/10.3390/s19010021
e http://www.iot-inc.com/unraveling-iot-sensors-actuators-podcast/
e Holger Karl, Andreas Willig, Protocoale si arhitecturi pentru retele de senzori wireless, Matrix
Rom, Bucuresti 2012 ISBN 978-973-755-802-2

8.2 Laborator Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Proiectarea unui sistem de achizitii de date 4

Proiectarea unei retele de senzori. 4 Expunere

Transmiterea datelor intr-o retea de senzori. 4 interactiva

Comanda actuatorilor 2

Bibliografie

e Boby George, Joyanta Kumar Roy, V. Jagadeesh Kumar, Subhas Chandra Mukhopadhyay Editors..
Advanced Interfacing Techniques for Sensors Measurement Circuits and Systems for Intelligent
Sensors. . Springer (ISBN 3-319-55369-0). 2017

e Dharma Prakash Agrawal. . Embedded Sensors Systems.. Springer (ISBN 978-981-10-3037-6).
2017

e Mohammad Hammoudeh (Ed. ) ; Mounir Arioua (Ed. ).. Sensors and Actuators in Smart Cities.
MDPI AG - Multidisciplinary Digital Publishing Institute (ISBN: 9783038428732 ; ISBN:
9783038428749). 2018

e Rayes A, Salam S. . The Things in loT: Sensors and Actuators. In: Internet of Things From Hype to
Reality. . Springer, Cham. Switzerland . 2017

e Greg Dunko, Joydeep Misra, Josh Robertson, Tom Snyde. A Reference Guide to the Internet of
Things. Bridgera, LLC. 2017

e http://doi.org/10.3390/s19010021

e http://www.iot-inc.com/unraveling-iot-sensors-actuators-podcast/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului


http://www.iot-inc.com/unraveling-iot-sensors-actuators-podcast/
http://doi.org/10.3390/s19010021

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor in urmatoarele ocupatii posibile conform COR
(Inginer electronist, transporturi, telecomunicatii; Proiectant inginer electronist; Proiectant inginer de
sisteme si calculatoare; Inginer proiectant comunicatii) sau in noi ocupatii propuse pentru a fi incluse in
COR (Inginer suport vanzari; Dezvoltator de aplicatii multimedia; Inginer operare retea; Inginer testare
sisteme de comunicatii; Manager proiect; Inginer de trafic; Consultant pentru sisteme comunicatii)

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare | . L
din nota finala

10.4 Curs

Abilitatea de analiza a unor probleme
specifice

Puterea de sinteza a informatiilor
aferente unui subdomeniu specific

Examenul consta din
verificarea cunostintelor
teoretice (intrebari) in
scris (2 ore), plus
evaluarea unui referat
(material de sinteza)
bazat pe teme din
domeniu.

70%

10.5 Laborator

Abilitatea de rezolvare a unor
probleme specifice

Colocviu bazat pe

raspunsuri specifice
activitatilor de laborator [30%
efectuate.

10.6 Standard minim de performanta
Realizarea si sustinerea referatului.

Data completarii:
07.09.2023

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Sldr. ing. Claudiu LUNG
Aplicatii Sl.dr. ing. Claudiu LUNG

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Inginerie
Electrica, Electronica si Calculatoare

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Inginerie

Director Departament de Inginerie
Electrica, Electronica si Calculatoare

Sl.dr.ing. Claudiu LUNG

Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver




