1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

L

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea DE INGINERIE

1.3 Departamentul INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI
1.4 Domeniul de studii INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii

TEHNOLOGIA CONSTRUCTIILOR DE MASINI

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Mecanica

2.2 Codul disciplinei 11.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr.dr.ing. loana Craciun

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Asist.dr.ing. Catalin Daraba

2.5 Anulde studii | [1 | 2.6 Semestrul | [2 | 2.7 Tipevaluare | E [ 28Tip* | DI | 29cat™ | [DF
[*DI=Disciplina impusi; DO=Disciplini optionald; DFac=Disciplina facultativa
*’i‘DFF:Discipliné fundamentala de formare; DF=Disciplina fundamentald; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementara
3. Timpul total (ore pe semestru ale activitatii studentului)
3.1 Numar de ore activitati didactice/ 5 din care: 3.1.1 curs 3 3.1.2 seminar
saptamana ' din care: 3.1.3 laborator 2 3.1.4 proiect
3.2 Numar de ore activitati didactice/ L din care: 3.2.1 curs 42 | 3.2.2 seminar
70 . :
semestru ' din care: 3.2.3 laborator 28 | 3.2.3 proiect
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 37
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 2
|

Alte activitati wooeeeveeersrereeesseerreeenns

3.3 Total ore studiu individual

55

3.4 Total ore din planul de invatamant (3.2+3.3) [1725

3.5 Numarul de credite 5

]

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o |Algebra, geometrie analitica si diferentiala
4.2 de competente e |Cunostinte de algebra si algebra vectoriala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

[Salé de curs dotata cu tabla, laptop, videoproiector, acces la internet,

tehnologie audio/video, software
Platforma on-line KB a CUNBM

5.2. de desfiasurare a laboratorului

[Sala de laborator L22 dotata cu tabla, standuri de laborator, camera
video, software si Acces Point
Platforma on-line KB a CUNBM
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6. Competentele specifice acumulate

=
£
23] % e interpreteaza cerinte tehnice
== < . i
Sz executd calcule matematice analitice
= r-or- e furnizeaza documentatie tehnica
S
©a
e da dovada de initiativa
= o < .
; < | ® 1siasuma responsabilitatea
E E e aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
S 2| organizeaza informatii, obiecte si resurse
S Z | ¢ utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
S = | o lucreaziin echipe
=l gestioneaza evolutia personala

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

e cunoaste notiunile fundamentale de statica, cinematica si dinamica ale punctului material si solidului
rigid

% ¢ Intelege conceptele de fortd, moment al fortei, sistem de forte, centru de greutate si moment de inertie
g, | » explica principiile echilibrului mecanic al punctului material si al solidului rigid, liber sau supus la

g legaturi

3 e cunoaste legile fundamentale ale cinematicii si dinamicii sistemelor mecanice

o Iintelege teoremele de baza ale mecanicii clasice (impuls, moment cinetic, energie mecanica)
e recunoaste aplicabilitatea modelelor mecanice in analiza sistemelor ingineresti

e aplica metodele de calcul mecanic pentru rezolvarea problemelor de statica, cinematica si dinamica
determina reactiunile din legaturi, momentele fortelor si conditiile de echilibru ale sistemelor

;ﬁ‘ mecanice
E e calculeaza parametrii cinematici (traiectorie, viteza, acceleratie) in diferite sisteme de coordonate
'ﬁ e analizeaza miscarea punctului material si a solidului rigid utilizdnd modele matematice si grafice
e interpreteaza rezultatele obtinute si le coreleaza cu comportarea reala a sistemelor mecanice
o utilizeaza corect limbajul tehnic specific mecanicii in comunicarea orala si scrisa
5o
= = | » manifesta rigoare, logica si acuratete in rezolvarea problemelor mecanice
E § e respecta cerintele metodologice si termenele stabilite pentru activitatile de curs si laborator
§ g o lucreaza eficient individual si in echipa in cadrul activitatilor aplicative
g = | * demonstreaza autonomie in studiul individual si aprofundarea notiunilor de mecanica
$ % | ® utilizeaza feedback-ul primit pentru imbunatatirea performantei academice si profesionale
~

8. Obiectivele disciplinei

Utilizarea principiilor teoretice si instrumentelor grafice in descrierea
8.1 Obiectivul general al disciplinei si proiectarea sistemelor mecanice, identificarea si utilizarea
notiunilor specifice ale stiintelor fundamentale din domeniul ingineriei

e Stabilirea etapelor de lucru, identificarea si utilizarea modelelor de
calcul si reprezentare grafica in studiul mecanicii sistemelor
ingineresti

8.2 Obiectivele specifice e Exprimarea in limbajul tehnic specific a notiunilor teoretice
fundamentale din domeniul ingineriei, oral si in scris

e Formularea de ipoteze si operarea cu conceptele cheie pentru
interpretarea fenomenelor mecanice specifice proceselor din inginerie
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9. Continuturi

[9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Obs.

1. Introducere, notiuni fundamentale

2. Statica punctului material.
- Reducerea fortelor concurente
- Echilibrul punctului material liber si al punctului material supus la legaturi

3. Sisteme de forte actionand asupra solidului rigid

- Momentul polar si momentul axial al unei forte

- Reducerea unei forte si a unui sistem de forfe intr-un punct. Trinom invariant.
Moment minim. Axa centrala.

4. Geometria maselor
- Reducerea fortelor paralele de greutate.
- Centre de greutate si de masa. Centre de greutate geometrice.

5. Echilibrul solidului rigid

- Echilibrul solidului rigid liber

- Solid rigid supus la legaturi: reazemul simplu, articulatia, incastrarea, legatura prin
fir

- Legaturi ideale si legaturi cu frecare

6. Echilibrul sistemelor de solide rigide

7. Cinematica punctului material

- Notiuni fundamentale: pozitia, traiectoria, viteza, acceleratia
- Studiul miscarii in diferite sisteme de coordonate

- Miscari particulare

- Miscarea relativa.

8. Cinematica solidului rigid

- Miscarea generala a solidului rigid

- Miscarea de translatie

- Miscarea de rotatie in jurul unei axe fixe
- Miscarea de roto-translatie

- Miscarea plan-paralela

9. Dinamica punctului material

- Problemele fundamentale ale Dinamicii punctului material si rezolvarea lor

- Notiuni fundamentale si teoremele de baza: Impulsul. Teorema impulsului.
Momentul cinetic. Teorema momentului cinetic, Energia cinetica. Lucrul mecanic.
Teorema energiei cinetice si a lucrului mecanic. Functia de fort{a. Forte conservative.
Energia potentiald. Energia mecanica. Teorema conservarii energiei mecanice.

10. Dinamica sistemelor de puncte materiale

- Momente statice

- Momentele de inertie ale sistemelor de puncte materiale. Variatia momentelor de
inertie in raport cu axe paralele si cu axe concurente. Momente si axe principale de
inertie.

- Forte exterioare si forte interioare

- Notiuni fundamentale si teoreme de baza in Dinamica sistemelor de puncte
materiale

- Dinamica miscarii sistemelor de puncte materiale in raport cu centrul maselor

11. Dinamica solidului rigid

- Dinamica miscarii de translatie a solidului rigid

- Dinamica miscarii de rotatie a solidului rigid in jurul unei axe fixe
- Dinamica miscarii plan - paralele a solidului rigid

- Putere mecanica. Randament mecanic.

Predarea interactiva, Explicatia, Conversatia, Algoritmizarea, Problematizarea

Calculatoare, Video-proiector, Software

1. ARGHIR,M., Mecanica fundamentala : notiuni de baza, principii si teoreme : (teorie si aplicatii), Cluj-Napoca :

U.T.Press, 2015

2. CR1§CIUN, I., 2015, Mecanica: Cinematica, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISBN 978-973-53-1700-3
3. CRACIUN, I,, 2015, Culegere de probleme de Mecanica: Statica, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISBN 978-973-

53-1701-0.

4.1TUL, T.P., FODOR, G., Mecanica : staticd, cinematicd, dinamicd, Cluj-Napoca : U.T.Press, 2014
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9.3 Laborator Nr. | Metode de Obs
ore predare '
1 Statica punctului material: echilibrul punctului material liber si supus la legaturi 4 &
ideale si cu frecare =
2 Sisteme de forte aplicate solidului rigid; momentul polar si axial al fortei, reducerea 2 é ‘é 5 5
sistemelor de forte intr-un pol 2 g 2 ‘é
3 Geometria maselor: centre de masd 2 % .8 = 2
4 Echilibrul solidului rigid 2 S | o
5 Echilibrul sistemelor de solide rigide 2 & g 5 =
6 Cinematica punctului material 2 g N § é
7 Cinematica solidului rigid 4 sg2 =
8 Miscarea relativi a punctului material 2 5o = &
9 Dinamica punctului material 2 E @
10 Dinamica solidului rigid 6 e

Bibliografie:

1. ARGHIR,M., Mecanica fundamentala : notiuni de baz3, principii si teoreme : (teorie si aplicatii), Cluj-Napoca :
U.T.Press, 2015

2. CRACIUN, L., 2015, Mecanica: Cinematica, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISBN 978-973-53-1700-3

3. CRACIUN, I, 2015, Culegere de probleme de Mecanici: Statica, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, ISBN 978-973-
53-1701-0

4. TATAR, M.O., Elemente de inginerie mecanica : indrumator de laborator. Partea 1, Cluj-Napoca : U.T.Press, 2013
5.VLASE, S., LACHE, S., TEODORESCU, H., Probleme de mecanica: cinematica, Brasov: Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, 2015

6. VLASE, S., LACHE, S., TEODORESCU, H., Probleme de mecanica: dinamica, Brasov: Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, 2015

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. h‘ematica cursului este importanta pentru achizitionarea cunostintelor necesare ocupatiilor posibile de pe
piata muncii in domeniul ingineriei mecanice, industriale si de management tehnologic

e Continutul disciplinei sustine recomandarea comunitatii angajatorilor de a dezvolta abilitatile studentilor pe
baza de cunostinte, rationamente logice, metode standard de identificare, modelare si evaluare a sistemelor
mecanice

e Disciplina contribuie la dezvoltarea comunicarii profesionale prin desen, schitd, limbaj adecvat

o Disciplina dezvolta capacitatea studentilor de formula probleme, de a gasi solutii si de a le aplica n practica

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
din nota finala
Activitate la curs Dezbatere 10%
11.4 Curs Testare si notare 60%
Examen

(online sau onsite)

Verificare activitate

11.6 Laborator | Activitatea la orele de laborator . .
(online sau onsite)

30%
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11.8 Standard minim de performanta

e [Echilibrul punctului material: conditia vectoriali de echilibru, componentele fortei de legituri, expresia fortei
de frecare

e Momentul fortei in raport cu un pol si In raport cu o axa. Torsorul de reducere al sistemelor de forte aplicate
solidului rigid

e Determinarea centrului de greutate al barelor, placilor si corpurilor omogene. Definitiile momentelor de
inertie. Regula lui Steiner

e Echilibrul solidului rigid supus la legaturi: conditiile vectoriale de echilibru, definitiile legaturilor, aplicarea
axiomei legaturilor pentru cele trei tipuri de legaturi fara frecare ale solidului rigid

e C(Cinematica punctului material: traiectoria, viteza si acceleratia in miscarea curbilinie a punctului material.
Studiul miscarii in sistemul de coordonate Frenet

e Formulele lui Euler pentru viteza si pentru acceleratie in miscarile particulare ale solidului rigid (miscarea de
translatie, miscarea de rotatie In jurul unei axe fixe, miscarea de roto-translatie, miscarea plan-paralela)

e Notiunile fundamentale si teoremele generale ale Dinamicii sistemelor de puncte materiale (Impulsul,
teorema impulsului, momentul cinetic, teorema momentului cinetic, energia cineticd, lucrul mecanic, teorema
energiei cinetice si a lucrului mecanic

o Nota cinci la evaluarea de laborator si nota cinci la examen

Data completarii Titular de curs Titular laboratox
[/ Seflucr.dr.ing. loana Crdciun Asist.dr.ing. Citdlin Darabd
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Banica
/ /
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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