1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

L

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea DE INGINERIE

1.3 Departamentul INGINERIE S| MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI
1.4 Domeniul de studii INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii

TEHNOLOGIA CONSTRUCTIILOR DE MASINI

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Stiinta si ingineria materialelor

2.2 Codul disciplinei 12.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Miorita Ungureanu

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Prof.dr.ing. Miorita Ungureanu

2.5 Anulde studii | [1 | 2.6 Semestrul

2 | 2.7 Tipevaluare | E | 28Tip* | DI |29cat** | DDF

[*DI=Disciplina impusi; DO=Disciplini optionald; DFac=Disciplina facultativa
**DFF=Disciplind fundamentald de formare; DF=Disciplind fundamentald; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementara

3. Timpul total (ore pe semestru ale activitatii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 3 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar
saptamana ' din care: 3.1.3 laborator 1 3.1.4 proiect
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 42 din care: 3.2.1 curs 28 | 3.2.2 seminar
semestru ' din care: 3.2.3 laborator 14 | 3.2.3 proiect

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati woweereeersrereeessrereeeenns |

3.3 Total ore studiu individual 33

3.4 Total ore din planul de invatamant (3.2+3.3) 75

3.5 Numarul de credite 3

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Notiuni elementare de chimie si de fizica

4.2 de competente °

Nu are

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

[Salé de curs dotata cu tabla, laptop, videoproiector
Platforma de Invatare on-line (e-learning) - KB (Moodle LMS)

5.2. de desfiasurare a laboratorului

[Laborator dotat cu aparate si probe specifice
Platforma de Invatare on-line (e-learning) - KB (Moodle LMS)
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etentele specifice acumulate

>

COMPETENTE
PROFESIONALE

defineste cerinte tehnice

interpreteaza cerinte tehnice
recomandad imbunatatiri ale produselor
examineaza principii tehnice

>

COMPETENTE
TRANSVERSALE

da dovada de initiativa

isi asuma responsabilitatea

aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

organizeaza informatii, obiecte si resurse

utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
lucreaza in echipe

gestioneaza evolutia personala

7. Rezu

Itatele asteptate ale invatarii

b3

Cunostinte

cunoaste principalele grupe de materiale utilizate In domeniul ingineriei mecanice si industriale
intelege structura atomica si cristalind a materialelor, precum si imperfectiunile cristaline
explica procesele de cristalizare si solidificare a metalelor

cunoaste principiile teoriei aliajelor si interpretarea diagramelor de echilibru fazic

descrie structura, proprietatile si domeniile de utilizare ale otelurilor carbon, fontelor si aliajelor
neferoase

recunoaste caracteristicile materialelor polimerice, ceramice si compozite

intelege legatura dintre microstructura materialelor si proprietatile acestora

b3

Abilitati

utilizeaza instrumente si echipamente de masura pentru caracterizarea materialelor
efectueaza analize macroscopice si microscopice ale materialelor metalice
interpreteaza diagrame de echilibru fazic si aplica legea parghiei

analizeaza si interpreteaza datele obtinute in urma incercarilor de laborator
coreleaza proprietatile materialelor cu domeniile lor de utilizare 1n aplicatii tehnice
identifica si selecteaza materiale adecvate pentru aplicatii ingineresti

elaboreaza si prezinta rapoarte tehnice privind rezultatele testelor efectuat

si autonomie

5

Responsabilitate

manifesta responsabilitate in utilizarea echipamentelor si instalatiilor de laborator

respecta normele de securitate si sanatate in munca specifice activitatilor de laborator

isi asuma sarcinile individuale si contribuie activ la activitatile de lucru in echipa

demonstreaza rigoare, obiectivitate si gandire analitica in interpretarea rezultatelor experimentale
utilizeaza feedback-ul primit pentru imbunatatirea performantei academice si profesionale

8. Obiectivele disciplinei

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea principalelor grupe de materiale utilizate in domeniul
mecanic

8.2 Obiectivele specifice

e [Caracterizarea din punct de vedere structural a materialelor utilizate
in industrie;

e Intelegerea principiilor si metodelor pentru aprecierea proprietitilor
materialelor 1n legatura cu microstructura acestora

e Interpretarea rezultatelor obtinute experimental

o Intelegerea legiturii dintre proprietitile materialelor si domeniile de
utilizare ale acestora

e (apacitatea alegerii unor materiale pentru aplicatii tehnice
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9. Continuturi

9.1 Curs Nr. | Metode de
' Obs.
ore | predare

1. MATERIALE NOTIUNI GENERALE

1.2. Grupe de materiale tehnice 2 =

1.3. Structura materialelor ’L;

2. STRUCTURA CRISTALINA A MATERIALELOR N

2.1. Retele cristaline g

2.2. Structura cristalina a metalelor 3 «

2.3. Imperfectiuni in cristale. Cristale reale =

2.4. Deformarea plastici in cristalele metalice 2

2.5. Legatura dintre proprietatile fizice ale metalelor si structura atomica a acestora g

3. CRISTALIZAREA METALELOR L v

3.1. Topirea si cristalizarea 2 g 5 g

3.2. Curbe de ricire £ 3 £

3.3. Cresterea cristalelor B % ]

4. TEORIA ALIAJELOR g N §

4.1. Notiuni generale despre aliaje si sisteme de aliaje % S 2

4.2. Constituentii structurali ai aliajelor. Structura aliajelor 6 S 2

4.3. Diagrame binare de echilibru fazic. Tipuri reprezentative de diagrame de echilibru )3 —§ g‘

fazic z B S

5. ALIAJE FIER-CARBON S < =

5.1. Fierul si carbonul. Aliaje fier-carbon 2T o

5.2. Diagrama fier-carbon cE §
q 3 QAs2 6 s 2 <

5.3. Sistemul fier-cementita e =

5.4. Clasificarea aliajelor sistemului Fe-Fe3C. Proprietatile otelurilor carbon. ‘Bd & =

5.5. Analiza structurii unor aliaje din sistemul Fe-Fe3C Tos ©

6 FONTE %

6.1. Fonte albe si fonte maleabile. 2 =

6.2. Fonte cenusii. Tipuri de fonte cenusii, caracteristici, proprietati, domenii de §

utilizare. =5

7. ALIAJE NEFEROASE o)

7.1. Cuprul si aliajele sale industriale 4 &

7.2. Aluminiul si aliajele sale industriale 2.

8. MATERIALE PLASTICE, MATERIALE CERAMICE SI MATERIALE COMPOZITE. 3 &

Notiuni generale

Bibliografie:

1. Carp, V, s.a,, Elemente de stiinta si tehnologia materialelor, Editura Tehnica Bucuresti: 1998

2. Colan, H,, s.a.- Studiul Metalelor, E.D.P., Bucuresti, 1983

3. Constantinescu, R, - Culegere de standarde comentate, Supliment, Oteluri, Marci, S.C. ICTCM S.A,, Oficiul de
informare documentara pentru industria constructiilor de masini, Bucuresti, 1999

4. Gadea, S., s.a.-Manualul inginerului metalurg, Editura Tehnica Bucuresti-1978

5. Man, O., - Studiul materialelor, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2003

6. Raduta, A, Elemente de stiinta si ingineria materialelor, Timisoara: Editura Politehnica, 1998

7. Radulescu, M., Studiul metalelor, Editura didactica si pedagogica., Bucuresti 1982

8. Saban, R, s.,a,, Studiul si ingineria materialelor, Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1995

9. Socaciu,T Adrian MoisoiuGabriela, Studiul materialelor Targu-mures: Editura Universitatii "Petru Maior"1999
10. Tratat de stiinta si ingineria materialelor Academia de Stiinte Tehnice din Romania Bucuresti AGIR (2006)
11. Trusculescu, M., - Studiul materialelor, Editura ,didactica si pedagogica, Bucuresti, 1977

12. Ungureanu, M.., - Studiul Materialelor, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2015

13. Vermesan, E,, s.a.- Chimie metalurgic3, Editura didactica si pedagogica Bucuresti-1981

14. http://courses.washington.edu/mse170/lecture_notes/zhangF08/lecture18.pdf

15. http://www.eng.vt.edu/eng/materials/classes/MSE2094_NoteBook/96ClassProj/examples/kimcon.html 2
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9.3 Laborator Nr. | Metode de Obs
ore predare '

1. Protectia muncii In laboratoare. Sisteme de cristalizare ale metalelor. Notarea 2 o~

directiilor cristalografice. Notarea planelor cristalografice . Analiza planelor de by .-

densitate atomici maxima - :%

2. Analiza macroscopica a materialelor metalice si testarea cunostintelor referitoare 2 E S

la laboratorul 1 oo =R

3. Analiza microscopica a materialelor metalice. Pregatirea probelor metalografice. 2 ‘F’g‘ '% 7 ‘5

Vizualizare. Studiu comparativ =5 _qé 2

4. Analiza cantitatii fazelor In diagramele de echilibru fazic. Aplicarea legea parghiei 2 :, S 5 =

5. Test din legea parghiei. Analiza structurii la oteluri carbon si la fonte cenusii 2 5 g

6. Identificarea unor tipuri de materiale tehnice studiate in cadrul cursului. 2 g g

Proprietati si utilizari ale acestora E‘ &

7. Predare referate. Evaluarea cunostintelor 2

Bibliografie:

1. Carp, V, s.a,, Elemente de stiinta si tehnologia materialelor, Editura Tehnica Bucuresti:, 1998

2. Colan, H,, s.a.- Studiul Metalelor, E.D.P., Bucuresti, 1983;

3. Constantinescu, R, - Culegere de standarde comentate, Supliment, Oteluri, Marci, S.C. ICTCM S.A,, Oficiul de
informare documentara pentru industria constructiilor de masini, Bucuresti, 1999

4. Gadea, S., s.a.-Manualul inginerului metalurg, Editura Tehnica Bucuresti-1978

5. Raduta, A, Elemente de stiinta si ingineria materialelor, Timisoara: Editura Politehnica, 1998

6. Radulescu, M., Studiul metalelor, Editura didactica si pedagogica., Bucuresti 1982

7. Tratat de stiinta si ingineria materialelor Academia de Stiinte Tehnice din Romania Bucuresti AGIR (2006)
8. Trusculescu, M., - Studiul materialelor, Editura ,didactica si pedagogica, Bucuresti, 1977

9. Ungureanu, M., - Studiul Materialelor, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2015

10. Vermesan, E., s.a.- Chimie metalurgica, Editura didactica si pedagogica Bucuresti-1981

11. http://courses.washington.edu/mse170/lecture_notes/zhangF08/lecture18.pdf

12. http://www.eng.vt.edu/eng/materials/classes/MSE2094_NoteBook/96ClassProj/examples/kimcon.html 2

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Comunitatea angajatorilor doreste:

e Cunoasterea principalelor grupe de materiale, proprietatile si Intrebuintarile acestora

e Dezvoltarea valorilor personale si inglobarea acestora intr-un context central in cadrul unui set mai larg de
responsabilitadti care se pot transforma in solutii

e C(Capabilitatea de a identifica si rezolva problemele care apar in procesul de fabricatie

e Dezvoltarea responsabilitatii individuale si a spiritului de lucru in echipa, cu recunoasterea pozitiei ierarhice
in cadrul echipei

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
din nota finala

Examen partial: Testare si notare 35%
Activitatea de la curs (on-site, on-line)
Examen Examen final: Dezbatere 45%
(on-site, on-line)

11.4 Curs

Verificare activitate, testare si

20%
notare

11.6 Laborator | Activitatea la orele de laborator
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11.8 Standard minim de performanta

Cunoasterea si intelegerea notiunilor de bazi specifice domeniului:
e structurd, faze, constituenti structurali, proprietatile materialelor, stare cristaling, stare amorfa, imperfectiuni
cristaline

e aliaje si sisteme de aliaje
e cunoasterea si clasificarea otelurilor carbon
e cunoasterea si clasificarea fontelor
e cunoasterea principalelor aliaje neferoase
e cunoasterea grupelor de materiale polimerice, ceramice si compozite
e Obs. Pachetul de Intrebari fundamentale, enuntate la curs sunt importante pentru evaluarea finala
e Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la examen
' Data completarii Titular de curs Titular [laboratoﬂ
_/ / [Prof.dr.ing. Miorita Ungureanu U’roﬁdr.ing. Miorita Ungureanu
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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