1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

TEHNOLOGIA CONSTRUCTIILOR DE MASINI

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei

Mecanisme si organe de masini 1

2.2 Codul disciplinei 23.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Ioan Marius Alexandrescu

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Conf.dr.ing. Ioan Marius Alexandrescu

2.5 Anul de studii | 2 | 2.6 Semestrul | 4 | 2.7 Tip evaluare | E | 2.8 Tip* | DOB | 2.9 Cat.** DF
* DOB=Disciplina impusi; DOP=Disciplina optionala; DFA=Disciplini facultativa
** DF=Disciplind fundamentalé; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementara
3. Timpul total (ore pe semestru ale activititii studentului)
3.1 Numar de ore activitati didactice/ 6 din care: 3.1.1 curs 3 3.1.2 seminar
sdptdmand din care: 3.1.3 laborator 3 3.1.4 proiect
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 84 din care: 3.2.1 curs 42 3.2.2 seminar
semestru din care: 3.2.3 laborator 42 3.2.3 proiect
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Tutoriat 2
Examiniri 3

Alte activitati .oooceereereerecrererernne

3.3 Total ore studiu individual

66

3.4 Total ore din planul de inviatidmant (3.2+3.3)

150

3.5 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Desen tehnic si infografica, Studiul materialelor, Tratamente termice, Tolerante
si mésurdri, Tehnologia materialelor, Rezistenta materialelor

4.2 de competente

¢ Elemente de reprezentare graficd (reprezentari grafice 2D, pozitionare vederi,
sectiuni si trasee de sectionare)
Elemente de precizie dimensional4, de forma si de pozitie, rugozitati)
Competente preliminare de proiectare cu ajutorul calculatorului

Cunoasterea materialelor si a tratamentelor termice si termochimice
Calcule de rezistenta - dimensionare si verificare pentru solicitérile simple si
complexe, Momente de inertie. Module de rezistenta pentru diferite sectiuni
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Asigurarea cu calculator legat la un echipament de videoproiectie a
silii de curs. Tabl4, Asigurarea conditiilor de mediu de lucru
corespunzétoare legate de zgomot, lumind, temperaturi, curenti de
aer, mobilier corespunzator pentru studenti si cadre universitare,

5.1. de desfisurare a cursului alimentare cu energie electrica si termica, sonorizare pentru sélile

mari de curs.

¢ Asistenta tehnicd pentru buna functionare a aparaturii salii si a
softurilor echipamentelor

e Platforma on-line KB CUNBM

Laborator: SalaL17/1,1L17/2,1L22

e Asigurarea functionérii corecte si in siguranta a standului de proba.
e Asigurarea de AMC —uri in stare buni de functionare

e Conspectul lucrarii de laborator si cunoasterea suportului teoretic si

5.2. de desfisurare a laboratorului practic pentru desfasurarea lucrérii de laborator.

¢ Platforma on-line KB CUNBM

Nota: Parcurgerea tuturor lucrdrilor de laborator este conditie de intrare
in examen.

Nota: Participarea la orele de laborator este obligatorie

6.Com

etentele specifice acumulate

® executd calcule matematice analitice
e utilizeaza instrumente informatice
E E * interpreteaza desene tehnice
E = | ® concepe designul produsului
= S | * concepe si executid modelul virtual al unui produs
- é e furnizeaza documentatie tehnica
E © | * interpreteazi cerinte tehnice
© E ® destioneazi proiecte de inginerie
* examineazd principii tehnice
e aplicd competente de comunicare in domeniul tehnic
m A e di dovadi de initiativa
; S| isi asumé responsabilitatea
m 2 | ® aplicd cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
E § e organizeaza informatii, obiecte si resurse
E % e utilizeazd cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
8 é e lucreazi in echipe
L]

gestioneazi evolutia personald

7. Rezu

Itatele asteptate ale invétérii

Cunostinte

C2. Studentul/ Absolventul cunoaste principiile reprezentérii tehnice, mecanicii si rezistentei
materialelor, dimensionarii si verificirii organelor de masini, tolerantelor si controlului dimensional,
precum si metodele de proiectare asistata de calculator si modelare 3D utilizate in dezvoltarea si
validarea prototipurilor.

Abilititi

A2.1 Studentul/ Absolventul interpreteazé si elaboreazé desene de executie si de ansamblu, aplicand
standardele de reprezentare, cotare, tolerare si indicare a calitatii suprafetelor.

A2.2 Studentul/ Absolventul efectueazi calcule de cinematica, dinamica, rezistents, dimensionare si
verificare pentru piese, mecanisme si organe de masini.

A2.3 Studentul/ Absolventul realizeazi modele 2D /3D, ansambluri, prototipuri virtuale si
documentatii tehnice cu aplicatii CAD si utilizeazi metode CAE/element finit pentru analiza si
validarea solutiilor constructive.

A2.4 Studentul/ Absolventul efectueazd masuréri si control dimensional si interpreteaza rezultatele in
raport cu cerintele tehnice ale produsului.
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e R2.1 Studentul/ Absolventul isi asumé responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor, modelelor,
e R2.2 Studentul/ Absolventul respecti standardele, normele tehnice, cerintele de calitate si securitate

R2.3 Studentul/ Absolventul lucreazé autonom si in echip4, isi autoevalueazi solutiile si adapteazé

)
s

o o

== . o o .

= g desenelor si verificarilor efectuate.

a8 ©

:

g ¥ aplicabile activitatilor de proiectare si control.

8- c | o

w - . . .
& @ proiectarea pe baza rezultatelor si feedback-ului.

8. Obiectivele disciplinei

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea elementelor componente ale mecanismelor si masinilor
(organele de masini generale) din punct de vedere a constructiei,
functionérii, calculului si proiectirii; Fundamentarea si aplicarea
principiilor de calcul, proiectare constructivé si studiul experimental al
mecanismelor si organelor de masini componente ale unui
subansamblu sau al unui ansamblu mecanic.

8.2 Obiectivele specifice

Intelegerea unor notiuni terminologice, a conceptului de comunicare
tehnicd, insusirea termenilor tehnici;

Elemente generale si specifice privind activitatea de proiectare a
elementelor, subansamblelor si ansamblelor mecanice in legitura cu
principiile tehnologice de executie si materialele utilizate.
Cunoasterea constructiei si functionérii mecanismelor si organelor de
masini;

Cunoasterea si alegerea materialelor adecvate pentru organele de
masini functie de solicitéri, incarcéri si tehnologia de executie.
Realizarea calculelor cinematice, dinamice si de rezistentd pentru
organe de masini simple si complexe.

Studiul experimental al geometriei, cinematicii, dinamicii si a
fenomenelor care apar in functionarea mecanismelor si organelor de
masini

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. | Metode de

Obs.
ore predare

Sectiunea 1

Studiul structural si geometrico-cinematic al mecanismelor
1.1 Notiuni de baza utilizate la disciplina Mecanisme si Organe de masini. Clasificarea
masinilor. Clasificarea mecanismelor. Clasificarea organelor de masini. Grade de

intermediare. Elemente de asigurare a asamblarilor filetate.

2.2 Asamblari prin forma si prin forte de frecare. Asambléri cu pene. Asambléri prin
caneluri. Asamblari prin bolturi si stifturi. Asamblari demontabile prin forte de frecare
folosind strangerea pieselor. Asamblarea pe con. Asambléri cu inele tronconice.

- 3
g 3
g™
E g o
libertate si conditii de legatura. Elemente si cuple cinematice. Clasificarea cuplelor = o =)
cinematice. Cuple multiple. 6 g = LE,
. . . . . . . 1 =
1.2 Lanturi cinematice. Gradul de libertate al lantului cinematic. Gradul de mobilitate < S &
al mecanismelor. Familii de mecanisme. Mecanisme complexe. Desmodromia =7 5
mecanismelor. = %’ S
) . : : : . . TH ° o
1.3 Mecanisme inlocuitoare. Grupe cinematice. Succesiunea operatiilor de stabilire a 2 GEJ 3
structurii mecanismelor. Mecanisme etajate. Conditia existentei manivelei la = ‘sli
mecanismele patrulatere cu bare articulate. m S 2
- 5 & s
Sectiunea 2 %0 .y i
FRYOw] o . $—
Organe de asamblare. Generalitdti. Asambliri demontabile. PR <
. s Yses . . . . [«5] $~
2.1 Mecanisme surub - piulitd. Caracterizare, rol functional, domenii de aplicare. = g s
ST . . . . . . . N
Elementele asamblérii prin suruburi. Materiale si tehnologie. Sistemul de forte din =1 =]
N . ~ « ! L2 : : ) =
asamblarea filetatd. Strangerea asamblarilor filetate. Solicitarile suplimentare din 6 N % g
suruburi. Calculul asamblarilor filetate. Asamblari surub-piuliti cu elemente a, k= S
T
gz
L g
§ o
=
1]
m s
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Sectiunea 3

3.1 Asamblari elastice. Arcuri. Consideratii generale. Materiale. Caracteristica
arcurilor. Arcuri lamelare. Arcuri elicoidale torsionale. Arcuri elicoidale flexionale.
Arcuri baré de torsiune. Arcuri disc. Arcuri din materiale nemetalice.

3.2 Mecanisme ale miscarii de rotatie. Osii. Arbori. Fusuri si pivoti. Definitii. Clasificari.
Materiale. Calculul arborilor drepti. Elemente introductive privind calculul arborilor.
Calculul de predimensionare. Calculul de dimensionare. Calculul de verificare la 9
oboseala. Calculul de verificare la vibratii. Calculul osiilor drepte.

3.3 Elemente de tribologie. Definire. Cuple de frecare. Marimi specifice contactului
suprafetelor solide. Miscarea relativi in cuplele de frecare. Frecarea si efectele ei.
Lubrifianti si Aditivi. Ungerea fluida.

Ungerea hidrodinamicd, ungerea hidrostatica, ungerea elastohidrodinamicé. Uzarea
suprafetelor. Definire, indicatori, tipuri de uzare.

Sectiunea 4

4.1 Mecanisme pentru rezemare. Lagire si ghidaje cu alunecare. Definire, clasificare,
materiale, tehnologie. Lagare cu alunecare. Conditii de lucru. Elemente si forme
constructive.

Lagéare radiale cu alunecare. Functionarea in regim de frecare uscat. Functionarea in
regim de frecare hidrodinamic. Parametrii adimensionali ai peliculei hidrodinamice.
Metoda practica de calcul a lagarelor radiale cu alunecare. Lagire axiale cu alunecare.
Lagére aerodinamice.

4.2 Elemente constructive ale lagérelor. Dispozitive de ungere. Sisteme de ungere cu
unsoare consistent. Sisteme de ungere cu ulei. Sisteme de ungere automate.

4.3 Lagire cu rostogolire. Caracterizare. Clasificare si simbolizare. Materiale si
tehnologie. Fiabilitatea rulmentilor. Precizia de executie. Ajustaje. Elemente de
cinematica la rulmentii radiali cu bile. Alegerea rulmentilor. Montajul rulmentilor.
Alegerea variantei de rezemare. Ungerea rulmentilor.

Sectiunea 5

5.1 Etansarea in constructiile de masini. Definitii. Clasificari. Materiale. Tipuri de
etansari. Etanséri mobile. Etanséri fixe. Recomandari privind utilizarea diferitelor
tipuri de etansari.

5.2 Mecanisme de transmitere a miscirii de rotatie intre arbori. Cuplaje. Consideratii
generale. Definitii. Clasificare. Cuplaje permanente fixe (cu flanse sau cu discuri). 3
Cuplaje permanente mobile cu elemente rigide (cu stifturi transversale, cu gheare,
Oldham, cardanic).

Cuplaje permanente mobile cu elemente intermediare elastice nemetalice (cu bolturi
elastice, manson intermediar elastic).. Cuplaje intermitente. Cuplaje intermitente
mecanice.

Sectiunea 6

Transmisii mecanice. Generalitati.

6.1 Mecanisme de transmitere prin roti dintate. Notiuni fundamentale. Clasificari.
Materiale.

6.2 Mecanisme de transmitere prin roti de frictiune. Definitii. Clasificari. Materiale.
Roti de frictiune. Transmisii prin frictiune cu raport constant de transmitere.
Transmisii prin frictiune cu roti cilindrice cu suprafete netede. Transmisii prin 9
frictiune cu roti conice.

6.3 Mecanisme de transmitere prin curele. Consideratii generale. Calculul raportului
de transmitere. Clasificdri. Materiale.

6.4 Mecanisme de transmitere prin lant. Consideratii generale. Clasificari. Materiale.
Tipuri constructive. Calculul elementelor geometrice si cinematice. Roti de lant.

6.5 Organe pentru conducerea si inchiderea circulatiei fluidelor

Bibliografie:

1. Alexandrescu, .M., Aspecte tribologice privind lagarele cu alunecare. Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2008;
2. Alexandrescu, LM, Elemente de inginerie mecanicé. Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2016;

3. Belcin, 0., s.a., Mecanisme si organe de masini. Vol. 2: Organe de masini: asamblari arbori-butuci, asamblari
filetate, osii si arbori drepti, arcuri, elemente de tribologie, lagare cu alunecare. Editura UTPRESS, Cluj-Napoca,
2001;
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4. Birleanu, C., Pustan, M,, Belcin, O., Crisan, H. Organe de masini: culegere de probleme rezolvate si propuse.
Editura UTPress, Cluj-Napoca, 2020.

5. Chisiu, Al, s.a.,, Organe de masini. Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1980;

6. Cotetiu, R., Organe de masini, vol. I. Editura ISO. Baia Mare, 1999;

7. Cotetiu, R.I., Alexandrescu, I.M,, Organe de masini, Vol. II, Editie revizuit si completatd, Editura UTPRESS, Cluyj-
Napoca, 2020;

8. Dascélescuy, A., Alexandrescu, LM., AutoCAD Comenzi 2D. Elemente de proiectare. Editura Risoprint, Cluj-
Napoca, 2020;

9. Haragas, S., Organe de masini. Editura Napoca Star, Cluj-Napoca, 2014;

10. Haragas, S., Pop, D., Organe de masini. Volumul 2, Suport de curs. Cluj-Napoca, Editura UTPRESS, 2018;

11. Pop, D., Haragas, S., Organe de masini. Volumul 1, Cluj-Napoca, Editura Risoprint, 2014;

12. Pop, D., Haragas, S., Organe de masini : suport de curs. Vol. 1. Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2018;

13. Pustan, M, s.a. Organe de masini. Asambliri demontabile. Osii si arbori drepti. Arcuri metalice. Editura
UTPress Cluj-Napoca, 2013

14. Sucalj, F., s.a., Organe de masini, Mecanisme si Tribologie. Studii de caz. Cluj-Napoca, Editura TODESCO, 2008.
15. Schmid, S., s.a. Fundamentals of Machine Elements. CRC Press. Taylor&Francis Group, 2014.

9.3 Laborator Nr. Metode de Obs.
ore predare

1. SSM in Labratorul de organe de masini. Prezentare laborator 2

2. Studiul cuplelor cinematice. Studiul structural al mecanismelor. Desfacerea
mecanismelor in grupe cinematice assurice

N

3. Studiul mecanismelor surub - piulita. Rigiditatea unei asambléri cu suruburi
cu prestrangere. Determinarea randamentului filetelor de miscare

4. Studiul asamblarilor prin pene longitudinale

5. Studiul experimental al asamblérilor cu prestrangere

6. Determinarea experimentald a caracteristicii arcurilor elicoidale

7. Studiul constructiei si functionérii lagarelor cu alunecare

8. Studiul diferitelor circuite hidrostatice

9. Studiul constructiei si functionérii lagirelor cu rostogolire

10. Studiul experimental al pierderilor prin frecare in lagirele cu rulmenti

11. Studiul comportarii in functionare a rulmentilor cu deterioriri

12. Studiul factorilor de influenta asupra functionarii transmisiilor prin curele

13. Studiul experimental al alungirii curelelor trapezoidale.

14. Studiul transmisiilor cu roti dintate

15. Studiul practic al constructiei reductoarelor de turatie cu roti cilindrice,
conice si melcate. Montarea si demontarea reductoarelor

N INININININININININININI N

16. Restabilirea parametrilor dimensionali la angrenajele cu roti dintate
cilindrice cu dinti drepti avariate.

Standuri, Dispozitive, Mecanisme

17. Restabilirea parametrilor dimensionali la angrenajele cu roti dintate
cilindrice cu dinti inclinati avariate.

18. Restabilirea parametrilor dimensionali la angrenajele cu roti dintate conice
cu dinti drepti avariate.

Prezentare; Identificare; Conspect; Calcul, Realizarepractica

19. Restabilirea parametrilor dimensionali la angrenajele melcate cilindrice
avariate.

20. Determinarea experimentala a variatiei de temperaturé in reductoarele
melcate

21. Predare lucrari de laborator. Evaluare final4 a activititii, verificare notite,
conspect, discutii privind lucrérile de laborator studiate.

Bibliografie:

1. Alexandrescu, .M., Aspecte tribologice privind lagarele cu alunecare. Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2008;

2. Alexandrescu, LM, Elemente de inginerie mecanicé. Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2016;

3. Alexandrescu, LM, Cotetiu, R.I,, Organe de masini. Indrumator de lucriri de laborator. Editura UTPRESS, Cluj-
Napoca, 2019;

4. Birleanu, C,, s.a., Organe de masini si mecanisme : lucrari de laborator. Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2021;
5. Cotetiu, R.I, Alexandrescu, LM., Organe de masini, Vol. II, Editie revizuité si completat4, Editura UTPRESS, Cluj-
Napoca, 2020;
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6. Dréghici, I, s.a., Organe de masini-Probleme. Editura Didacticé si Pedagogicd, Bucuresti, 1980;
6. Haragas, S., Pop, D., Buiga, O., Transmisii cu suruburi. Calcul si proiectare. Cluj-Napoca, Editura TODESCO, 2013;
*** Colectia de standarde

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Comunitatea angajatorilor recomandéa dezvoltarea abilititilor pe baza de cunostinte, rationamente logice,
convergente si divergente in domeniul solutiilor de proiectare constructiva si tehnologica

¢ Comunitatea angajatorilor solicitd formarea absolventilor la capabilitatea de a oferi solutii tehnice
performante, in legitura cu conditiile reale.

¢ Dezvoltarea comunicirii profesionale prin desen, schitd, limbaj adecvat;

¢ Capabilitatea de a-si pune probleme si de a identifica probleme

e Dezvoltarea responsabilititii individuale si a spiritului de lucru in echipa

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
din nota finala
11.4 Curs Activitate la curs Dezbatere 10%
Examen Testare si notare 50%
11.5 Laborator | Activitatea la orele de laborator Verificare activitate 40%

11.8 Standard minim de performanti

¢ Identificarea cuplelor cinematice, a elementelor cinematice, a mecanismelor si a organelor de masini simple
si compuse din cadrul laboratorului;

¢ Calculul de dimensionare si verificare a organelor de masini, subansamblelor si ansamblelor mecanice de
complexitate mica si medie;

e Realizarea de lucrari sub coordonare, pentru rezolvarea unor probleme specifice domeniului, cu evaluarea
corecta a volumului de lucru, a resurselor disponibile, a timpului necesar de finalizare si a riscurilor, in
conditii de aplicare a normelor deontologice si de etica profesionala in domeniu, precum si de SSM;

¢ Laexamen: Subiectele de pe un bilet trebuie s fie sustinute toate de minimum nota 5. (Cunoastere principii
generale constructive si functionale, realizare desen/schitd, elemente de solicitari de rezistentd a organelor
de masini, materiale utilizate specifice organelor de masini, limbaj tehnic minimal corect.) Test on-line(dupa
caz);

e Lalaborator: la ultima lucrare de laborator se face evaluarea activitatii prin verificarea caietului de
laborator; discutii privind unele aspecte legate de lucrarile efectuate.

(Participarea activi la activititile de laborator individual sau in echipa)
Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la examen. Test grila on-line (dupa caz)

Data completéirii Titular de curs Titular laborator
/ / Conf.dr.ing. Ioan Marius Alexandrescu Conf.dr.ing. Ioan Marius Alexandrescu
Data avizirii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobirii in Consiliul Facultatii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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