1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

TEHNOLOGIA CONSTRUCTIILOR DE MASINI

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Masini unelte (CNC)

2.2 Codul disciplinei 32.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Marius Cosma

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Conf.dr.ing. Marius Cosma

2.5 Anul de studii | 3 | 2.6 Semestrul | 5 | 2.7 Tipevaluare | E | 28Tip* | DOP | 2.9Cat** | DF
* DOB=Disciplina impusi; DOP=Disciplina optionala; DFA=Disciplini facultativa
** DF=Disciplind fundamental&; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementar
3. Timpul total (ore pe semestru ale activititii studentului)
3.1 Numar de ore activitati didactice/ din care: 3.1.1 curs 3 3.1.2 seminar
sdptdmand din care: 3.1.3 laborator 2 3.1.4 proiect 1
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 84 din care: 3.2.1 curs 42 3.2.2 seminar
semestru din care: 3.2.3 laborator 28 3.2.3 proiect 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2
Examiniri 2

Alte activitati .oooceereereerecrererernne

3.3 Total ore studiu individual

66

3.4 Total ore din planul de inviatidmant (3.2+3.3) 150

3.5 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Cunostinte de desen tehnic, studiul materialelor, tehnologia materialelor,
tratamente termice

4.2 de competente

e Explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice, teoremelor, fenomenelor sau
proceselor specifice ingineriei industriale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotati cu tabl4, laptop, videoproiector, Acces Point, tabld

inteligenta, conexiune internet
Platforma online KB a CUNBM

5.2. de desfisurare a
laboratorului /proiectului

Laboratorul L1- masini-unelte clasice (raboteza, masina de gaurit,

strung, masini de frezat), centru CNC Emco CONCEPT MILL 55, strung

CNC Emco CONCEPT TURN 55, simulatoare ECN HAAS, centre de

prelucrare HAAS - VF2 si ST20, camera video si Acces Point Platforma

online KB a CUNBM
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6. Competentele specifice acumulate

executd calcule matematice analitice

utilizeaza instrumente informatice

interpreteazi desene tehnice

utilizeaza software de desen tehnic

utilizeaza software CAD

concepe designul produsului

concepe si executd modelul virtual al unui produs
furnizeaza documentatie tehnica

interpreteazé cerinte tehnice

include noi produse in procesul de productie
aplicd competente de comunicare in domeniul tehnic

COMPETENTE
PROFESIONALE

da dovada de initiativa
respectd angajamente

se adapteazd la schimbare
gandeste analitic
gestioneazi feedback-ul
lucreazé in echipe

COMPETENTE
TRANSVERSALE
e o o o o o

7. Rezultatele asteptate ale invatirii

e (4. Studentul/ Absolventul cunoaste metodologia proiectirii proceselor tehnologice, functionarea si
programarea masinilor-unelte cu comandé numerici, principiile fabricatiei asistate de calculator si
prototiparii rapide, proiectarea dispozitivelor si integrarea proceselor in sisteme flexibile si moderne
de fabricatie.

Cunostinte

e A4.1 Studentul/ Absolventul analizeaza tehnologicitatea reperelor, stabileste semifabricate, baze
tehnologice, succesiuni de operatii, regimuri de prelucrare, norme de timp si documentatia procesului
tehnologic.

e A4.2 Studentul/ Absolventul programeazé si simuleazé procese CNC/CAM, genereaza si valideaza
trasee de sculd si coduri de comandd numerica si utilizeaz aplicatii de proiectare tehnologica asistata
de calculator.

e A4.3 Studentul/ Absolventul proiecteaza si selecteaza dispozitive tehnologice si solutii de prototipare,
precum si solutii pentru sisteme flexibile, automatizate si digitale de fabricatie.

e A4.4 Studentul/ Absolventul formuleazé si rezolva probleme de optimizare a proceselor de fabricatie
pe baza criteriilor de cost, timp, calitate, productivitate si utilizare a resurselor.

Abilititi

e R4.1 Studentul/ Absolventul rdspunde pentru validarea documentatiei tehnologice, a programelor si
simularilor si pentru alegerea corecti a parametrilor procesului.

e R4.2 Studentul/ Absolventul ia autonom decizii tehnico-economice privind proiectarea, optimizarea si
integrarea solutiilor de fabricatie.

e RA4.3 Studentul/ Absolventul utilizeazé responsabil sistemele digitale si echipamentele de fabricatie,
respectand cerintele de calitate, siguranté si eficienta.

Responsabilitate si
autonomie

8. Obiectivele disciplinei

¢ Identificarea si/sau conceperea unor structuri cinematice specifice
echipamentelor tehnologice care au in componenté sisteme mecanice,
8.1 Obiectivul general al disciplinei electrice, hidraulice si pneumatice
¢ Cunoasterea si alegerea sculelor aschietoare necesare in procesele de
prelucrare prin aschiere pe masini-unelte CNC
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8.2 Obiectivele specifice o

Intocmirea schemelor structurale si cinematice ale masinilor-unelte
universale si cu CNC;

Identificarea componente mecanice ale masinilor-unelte clasice si cu
CNC si intelegerea modului de functionare

Cunoasterea metodelor de generare a suprafetelor pe MUCN
Cunoasterea principiilor de programare numerica a masinilor-unelte
CNC

Cunoasterea comenzilor de bazi in programarea numerica
Cunoasterea echipamentelor de comandi numerica si a modului de
operare a acestora

Invatarea alegerii corecte a sculelor aschietoare in corelare cu masina-
unealta cu CN, materialul si forma piesei de prelucrat.

Insusirea aspectelor de bazi privind proiectarea tehnologiei de
fabricatie pe sistemele avansate de productie

Alegerea celei mai eficiente masinii-unelte pentru o categorie de
prelucrarea prin aschiere

Intocmirea si simularea unor programe CN pentru piese simple (3D)

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. | Metode de Obs.
ore predare

1. NOTIUNI INTRODUCTIVE o

1.1. Obiectivul si importanta disciplinei 9 %

1.2. Masinile-unelte in sistemele de productie. Istoricul si evolutia masinilor-unelte. g

Terminologie. Caracteristicile masinilor-unelte. Clasificare 3

2. CINEMATICA MASINILOR-UNELTE E

2.1. Structuri cinematice =

2.2. Lanturi cinematice principale 4 E

2.3. Lanturi cinematice de avans 8

2.4. Scheme structurale. Scheme cinematice. Calcule cinematice a,

3. ELEMENTE DE ORGANOLOGIE SPECIFICE MASINILOR-UNELTE &

3.1. Principii constructive si functionale g

3.2. Elemente de structuri, ghidaje, mese si sanii g £
o R 2 o g

3.3. Tipuri de batiuri si carcase g 2

3.4. Solutii constructive pentru arborele principal si mecanismele de transmitere si < :,5)

transformare a miscérilor g5 =

4. SISTEME HIDRAULICE SI PNEUMATICE PENTRU ACTIONAREA SI COMANDA E § 8

MASINILOR-UNELTE bl -?3’

4.1. Sisteme de actionare hidrostatice (pompe hidraulice, motoare hidraulice, 2 5 gf ’cli

elemente de distributie, de reglare, control si protectie)Circuite hidraulice = 8 5

4.2. Circuite hidraulice g = E

5. MASINI-UNELTE PENTRU PRELUCRAREA GAURILOR o S <

5.1. Clasificare. Structuri cinematice 2 E 7 §

5.2. Masini de giurit cu coloand/montant, radiale, in coordonate si CNC E E

6. MASINI-UNELTE PENTRU STRUNJIT 3 §

6.1. Clasificare. Structuri cinematice gy S

6.2. Strunguri universale 4 S

6.3. Strunguri automate si semiautomate ®

6.4. Strunguri CNC E

7. MASINI-UNELTE PENTRU FREZAT 5

7.1. Clasificare. Structuri cinematice §

7.2.Masini pentru frezat universale 4 3

7.3. Masini pentru frezat prin copiere 2,

7.4.Masini pentru frezat CNC (3-5 axe) ]

8. UTILIZAREA SCULELOR IN SISTEMELE AVANSATE DE PRODUCTIE CU CNC qé

8.1. Sisteme de scule pentru masini-unelte cu CNC 2 &

8.2. Setarea/Prereglarea sculelor pentru magsini-unelte cu CNC -
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9. STRUCTURA PROGRAMELOR DE COMANDA NUMERICA

9.1. Limbajul comenzii numerice

9.2. Structura si continutul unui program de comandd numerica
9.3. Modalitéti de programare a masinilor-unelte cu CNC

10. LIMBAJE/SOFTURI DE PROGRAMARE CNC
10.1. Limbaje ISO (G cod)
10.2. Softuri de programare CAM

11. INSTRUCTIUNI DE PROGRAMARE

11.1. Programarea sistemelor de coordonate

11.2. Programarea absoluta si incrementald

11.3. Interpolarea liniara

11.4. Interpolarea circulara

11.5. Interpolarea elicoidala

11.6. Interpolarea cilindrica

11.7. Interpolarea in coordonate polare

11.8. Programarea pe razé sau pe diametru la strunjire
11.9. Programarea tesirilor si racordérilor la strunjire
11.10. Programarea contururilor la scaré si a contururilor simetrice
11.11. Instructiuni pentru definirea functiilor auxiliare
11.12. Programarea corectiilor de scule

12. CICLURI FIXE DE PRELUCRARE PE STRUNG

12.1. Ciclu longitudinal

12.2. Ciclu frontal

12.3. Ciclu longitudinal de degrosare pe contur

12.4. Ciclu frontal de degrosare pe contur

12.5. Ciclu de degrosare dupéa contur

12.6. Ciclu de filetare

12.7. Cicluri de canelare frontala si radiala

12.8. Cicluri de prelucrare a gaurilor (burghiere, tarodare, alezare)

13. CICLURI FIXE DE PRELUCRARE PE CENTRELE DE GAURIT ALEZAT SI FREZAT

13.1. Cicluri de prelucrare a gaurilor (burghiere, tarodare, alezare)
13.2. Cicluri de prelucrare a grupurilor de gauri (liniare, circulare)
13.3. Cicluri de prelucrare a buzunarelor (cilindrice, rectangulare)

14. PROIECTAREA TEHNOLOGICA PE SISTEMELE AVANSATE DE PRODUCTIE CU CNC

14.1. Principii de elaborare a tehnologiilor pe sistemele avansate de productie

14.2. Etape pentru intocmirea tehnologiei si programului pe masini-unelte CNC

Bibliografie:

oN G > §9 9 =

8.

9.

Brabie, Gh. Mohora, C., Chirita, B., Masini-unelte. Caracteristici de calitate. Editura AGIR, Bucuresti, 2002 .
Botez, E., s.a., Masini-unelte, vol I si I, Editura tehnicé Bucuresti, 1977, 1978 .

Catrina, D., s.a. Masini-unelte cu comand& numericé, Vol. I siII, Ed. Universitatea Politehnica, Bucuresti, 1993
Darab4, D., Ingineria refabricérii echipamentelor tehnologice, Editura Universititii de Nord .

Dorin, AL, s.a., Sisteme de scule pentru magini-unelte cu comand&d numeric4, Editura tehnicé, Bucuresti, 1986.
Galis, M., Popescu, S., Pop, C-tin, Ciupan, C., Proiectarea masinilor-unelte, Cluj Napoca, Editura Transilvania
Press, 1994.

Ispas, C-tin, Predincea, N., Ghionea, A., Constantin, G., Masini-unelte. Mecanisme de reglare, Editura Tehnic3,
Bucuresti, 1997.

Ispas, C., Predencea, N., Zapciu, M., Popovici, G., Rusu-Cassandra, A., Masini-unelte. Elemende structura.
Editura Tehnicd, Bucuresti, 1997.

Minciu, C., Predincea, N., Masini-unelte cu comanda numericé, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.

10.Moraru, V., Plahteanu, B Velicu, S., Aurite, T., Masini-unelte speciale, Editura Didacticé si Pedagogica,

Bucuresti, 1982.

11.Moraru, V., Teoria si proiectarea masinilor-unelte, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985.
12.Nasui, V. Principiile masinilor -unelte, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2002 .
13.Rusmir, I, Programming On Automatic Lathes+Fanuc Control, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara,

2004.

14. *** Metal Cutting - Theories in Practice, Seco Technical Education Programmes, 2014.
15. *** Metalcutting Technical Guide, Handbook from Sandvik Coromant, 2005.
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16.*** Garant - Machining Handbook, 2016.

9.3 Laborator Nr. | Metode de Obs.
ore predare
1. Prezentarea laboratorului. Lista de lucrdri. Norme de tehnica securititii muncii 2 o i:"
2. Masini de rabotat, mortezat si brosat. Raboteza SH600 2 = >§ A
3. Masini de gaurit. Masina de gaurit G40 2 S 8= g
4. Studiul constructiv si cinematic al strungului SN 320 2 E § § §
5. Studiul constructiv si cinematic al masinii de frezat FU1 2 o % '5 ‘*‘é )
6. Studiul constructiv si cinematic al centrului CNC Emco Turn 55 2 f§ g‘ g t c%
7. Studiul constructiv si cinematic al centrului CNC Emco Mill 55 2 & ‘é‘ 9 £ E
8. Studiul constructiv si cinematic al centrului de strunjit CNC HAAS ST 20 2 s g ES ~°5’ g
9. Studiul constructiv si cinematic al centrului de strunjit CNC HAAS VF2 2 § L3 ‘91 s
10. Reglarea sculelor la strungul HAAS ST 20, setarea sculelor si preluarea originii 9 § o g e E
piesei S =S E S
11. Prereglarea/setarea sculelor la centrul de prelucrare HAAS VF2, introducerea 9 3 o g g w
corectiilor de scula si preluarea originii piesei = g 3 3
12. Intocmirea si simularea de programe CN pentru centrul de strunjit HAAS ST 20 2 g % g =
13. Intocmirea si simularea de programe CN pentru centrul de frezat HAAS ST 20 2 5‘ e §
14. Recuperiri, evaluare finala si predarea referatelor 2 = S

Bibliografie:
1. Ghionea, A, s.a., Masini-unelte Lucréri practice, Editura AGIR, Bucuresti, 2006.

2. Rusmir, I, Programming On Automatic Lathes+Fanuc Control, Editura Orizonturi Universitare, Timigoara, 2004.
3. *** Machine Description Emco Concept Turn 55 Ref. No. EN 1055 Edition A2003-04, 2003.

N O O

Training With/without 8-station tool turret, 2003.

. *** Machine Description Emco Concept Mill 55 Ref.-No. EN 2055 Edition A2003-09, 2003.
. *** Software description EMCO WinNC Fanuc 21 TB Ref.No. EN 1902 Edition C2003-7, 2003.

. ***  Software description EMCO WinNC Fanuc 21 MB Ref.No. EN 1901 Edition C2003-, 20037.
. *** TECHNICAL SPECIFICATION Concept MILL 55 PC-controlled 3-axis Milling Machine for universal CNC

8. *** Scule si port scule pentru prelucrarea metalelor, Colectia STAS, Vol. I si II. Editura tehnicé, Bucuresti, 1987.

9. *** Metal Cutting — Theories in Practice, Seco Technical Education Programmes, 2014.

10. ***, Metalcutting Technical Guide, Handbook from Sandvik Coromant, 2005.
11. *** Garant - Machining Handbook, 2016.

12, *** http://www.sandvik.coromant.com

13. ***, http://www.secotools.com

14. *** http://www.iscar.com

15. *** Mill Operator’s Manual, HAAS Automation Inc., 2018.

16. *** Lathe Operator’s Manual, HAAS Automation Inc., 2018.

9.4 Proiect

ore

Metode de
predare

Obs.

1. Distribuirea temelor si prezentarea etapelor de proiectare

2. Proiectarea CAD a piesei din tema de proiectare

3. Stabilirea etapelor de fabricatie si alegerea masinilor-unelte cu CNC

4. Alegerea sculelor aschietoare si stabilirea regimurilor de aschiere

5. Intocmirea programului CN pentru prelucrarea pe ST20 si simularea lui in CIMCO si
pe simulatorul HAAS

NININININ

6. Intocmirea programului CN pentru prelucrarea pe VF 2 si simularea lui in CIMCO si
pe simulatorul HAAS

7. Predarea si evaluarea proiectelor

Bibliografie:

1. Krar, S, Gill, A., Computer Numerical Control Programming Basics, Industrial Press, Inc. 200 Madison Avenue

New York, NY 10016-4078, ISBN 0-8311-3131-4, 1999.

2. Smith P., CNC Programming Techniques - An Insider's Guide to Effec tive Methods and Applications, Industrial

Press, Inc. 200 Madison Avenue New York, New York 10016-4078, USA, 2006.

3. 2.Rusmir, L, Programming On Automatic Lathes+«Fanuc Control, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara,

2004.

4. *** Scule si port scule pentru prelucrarea metalelor, Colectia STAS, Vol. I'si II. Editura tehnicé, Bucuresti,
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9
1

® N

1987.

*** Metal Cutting - Theories in Practice, Seco Technical Education Programmes, 2014.
*** Metalcutting Technical Guide, Handbook from Sandvik Coromant, 2005.

*** Garant - Machining Handbook, 2016.

*** http://www.sandvik.coromant.com

*** http://www.secotools.com

0. ***, http://www.iscar.com
11. *** Mill Operator’s Manual, HAAS Automation Inc., 2018.
12. *** Lathe Operator’s Manual, HAAS Automation Inc., 2018.

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptéirile reprezentantilor comunitétii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Comunitatea angajatorilor recomandé dezvoltarea abilititilor pe bazé de cunostinte, rationamente logice in
domeniul solutiilor tehnologice de asigurare a calititii pieselor fabricate si a productivitatii;

Dezvoltarea comunicarii profesionale prin desen, schitd, limbaj adecvat;

Capabilitatea de a-si pune probleme si de a identifica probleme in procesul de fabricatie, pe care si le rezolve;
Dezvoltarea responsabilitétii individuale si a spiritului de lucru in echip4, cu recunoasterea pozitiei ierarhice

in cadrul echipei.

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere
din nota finali

Examen cu subiecte de teorie cu
punctaje stabilite.

Evaluare test grila cu punctaje
stabilite, intocmire program CN

11.4 Curs Intrebari de cunoastere de important pentru un contur dat 50%
majora sau intrebéri cu continut Teste pe platforma KB a CUNBM
sintetic.
Activitatea la orele de laborator Verificare activitate

11.6 Laborator | Verificare intocmire referate si Testare si notare 20%
cunostinte acumulate (online sau onsite)
Activitatea la orele de proiect
Predarea la timp a etapelor de Verificare activitate proiect

11.7 Proiect proiectare Testare si notare pe etape 30%

Predarea proiectului la cerintele

Notare proiect

impuse

11.8 Standard minim de performanta

Principiul de bazé al examinérii:

Se evalueazi ceea ce se cunoaste, nu ceea ce nu se cunoaste.
Aceasta presupune uneori o ofertare a unui pachet de intrebari suplimentare pentru a se identifica
cunostintele studentului.

Cerinte minime:

Utilizarea corecti a termenilor si conceptelor specifice masinilor-unelte si prelucrarilor prin aschiere.
Explicarea schemei structurale si cinematice a unei masini-unelte.

Identificarea partilor componente ale masinilor-unelte.

Cunoagterea modului de stabilire a axelor la MUCN

Cunoasterea principalelor comenzi CN

Cunoasterea sculelor aschietoare utilizate pe MUCN

Intrebari cu caracter fundamental, enuntate la curs ca fiind importante pentru evaluarea finala

Minim nota 5 la activitatea de laborator, minim nota 5 la proiect si minim nota 5 la examen
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Data completérii Titular de curs Titular laborator
/ / Conf.dr.ing. Marius Cosma Conf.dr.ing. Marius Cosma
Data avizdrii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobidrii in Consiliul Facultitii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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