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UNIVERSITATEA TEHNICA

1. Date despre program

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

TEHNOLOGIA CONSTRUCTIILOR DE MASINI

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Tehn

ologii de prototipare rapida

2.2 Codul disciplinei 35.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr.dr.ing. Vlad Diciuc

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii Sef lucr.dr.ing. Vlad Diciuc

2.5 Anuldestudii | 3 | 2.6 Semestrul | 5 | 2.7 Tipevaluare | € | 2.8 Tip* | DOB | 29cat** | Ds

* DOB=Disciplina impusi; DOP=Disciplina optionala; DFA=Disciplini facultativa
** DF=Disciplind fundamental&; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementar

3. Timpul total (ore pe semestru

ale activititii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar 0
. kA s 3 - -

sdptdmand din care: 3.1.3 laborator 1 3.1.4 proiect 0

3.2 Numar de ore activititi didactice/ 49 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar 0

semestru din care: 3.2.3 laborator 14 3.2.3 proiect 0

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 6
Examiniri 2
Alte activitati .oooceeveereerecrercrcrennen

3.3 Total ore studiu individual

58

3.4 Total ore din planul de inviatidmant (3.2+3.3) 100

3.5 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Proiectare asistata de calculator

4.2 de competente

Realizarea de modele 3D cu un soft CAD

Cunoasterea formatelor standard de fisiere grafice si modul de conversie al
acestora

Desen tehnic

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector, tabli inteligent,
conexiune internet
e Platforma online KB

5.2. de desfisurare a
laboratorului/ seminarului

e Sala de curs, dotata cu calculatoare, software CAD, imprimanti 3D FDM,
imprimanta 3D DLP, Scanner 3D, masiné de gravat cu LASER
e Platforma online KB
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6. Competentele specifice acumulate

COMPETENTE
PROFESIONALE

interpreteaza desene tehnice

utilizeazi software CAD

concepe designul produsului

concepe si executd modelul virtual al unui produs
proiecteaza prototipuri

recomandd imbunétitiri ale produselor

COMPETENTE

TRANSVERSALE

da dovada de initiativa

isi asumé responsabilitatea

aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

organizeazd informatii, obiecte si resurse

utilizeazi cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
lucreaza in echipe

7. Rezultatele asteptate ale invétérii

Cunostinte

C2. Studentul/ Absolventul cunoaste principiile reprezentarii tehnice, mecanicii si rezistentei
materialelor, dimensionérii si verificarii organelor de masini, tolerantelor si controlului dimensional,
precum si metodele de proiectare asistati de calculator si modelare 3D utilizate in dezvoltarea si
validarea prototipurilor.

C3. Studentul/ Absolventul cunoaste structura, proprietatile si criteriile de selectie a materialelor
ingineresti, precum si principiile si particularitétile procedeelor clasice, speciale si aditive de fabricatie
utilizate pentru obtinerea si prelucrarea pieselor, prototipurilor si ansamblurilor.

C4. Studentul/ Absolventul cunoaste metodologia proiectarii proceselor tehnologice, functionarea si
programarea masinilor-unelte cu comanda numerici, principiile fabricatiei asistate de calculator si
prototiparii rapide, proiectarea dispozitivelor si integrarea proceselor in sisteme flexibile si moderne
de fabricatie.

Abilititi

A2.1 Studentul/ Absolventul interpreteazé si elaboreazé desene de executie si de ansamblu, aplicand
standardele de reprezentare, cotare, tolerare si indicare a calitatii suprafetelor.

A2.2 Studentul/ Absolventul efectueazi calcule de cinematicd, dinamica, rezistents, dimensionare si
verificare pentru piese, mecanisme si organe de masini.

A2 .3 Studentul/ Absolventul realizeazd modele 2D /3D, ansambluri, prototipuri virtuale si
documentatii tehnice cu aplicatii CAD si utilizeazd metode CAE/element finit pentru analiza si
validarea solutiilor constructive.

A2.4 Studentul/ Absolventul efectueaza méasuréri si control dimensional si interpreteaza rezultatele in
raport cu cerintele tehnice ale produsului.

A3.1 Studentul/ Absolventul selecteaza materiale si semifabricate in functie de cerintele functionale,
tehnologice si economice ale produsului.

A3.2 Studentul/ Absolventul alege si aplici procedee de prelucrare prin aschiere, deformare plastics,
sudare, tehnologii neconventionale, fabricatie aditiva si prototipare rapid4, asamblare si tehnologii
specifice materialelor nemetalice si compozite.

A3.3 Studentul/ Absolventul stabileste si analizeazd parametrii tehnologici, sculele si echipamentele
necesare si evalueazi influenta acestora asupra preciziei, rugozititii si calititii produselor.

A3.4 Studentul/ Absolventul interpreteazé rezultate experimentale si propune mésuri de imbunététire
a proceselor si produselor.

A4.1 Studentul/ Absolventul analizeaza tehnologicitatea reperelor, stabileste semifabricate, baze
tehnologice, succesiuni de operatii, regimuri de prelucrare, norme de timp si documentatia procesului
tehnologic.

A4.2 Studentul/ Absolventul programeazi si simuleazé procese CNC/CAM, genereaza si valideaza
trasee de sculd si coduri de comandéd numerica si utilizeaza aplicatii de proiectare tehnologica asistata
de calculator.

A4.3 Studentul/ Absolventul proiecteazé si selecteazé dispozitive tehnologice si solutii de prototipare,
precum si solutii pentru sisteme flexibile, automatizate si digitale de fabricatie.

A4.4 Studentul/ Absolventul formuleaza si rezolvi probleme de optimizare a proceselor de fabricatie
pe baza criteriilor de cost, timp, calitate, productivitate si utilizare a resurselor.
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e R2.1 Studentul/ Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor, modelelor,
desenelor si verificarilor efectuate.

e R2.2 Studentul/ Absolventul respecti standardele, normele tehnice, cerintele de calitate si securitate
aplicabile activitatilor de proiectare si control.

e R2.3 Studentul/ Absolventul lucreazé autonom si in echip4, isi autoevalueaza solutiile si adapteaza
proiectarea pe baza rezultatelor si feedback-ului.

e R3.1 Studentul/ Absolventul aplicd responsabil normele tehnice, de securitate si de protectie a
mediului specifice procedeelor si materialelor utilizate.

* R3.2 Studentul/ Absolventul isi asum4 decizii tehnice privind alegerea materialelor, procedeelor si
parametrilor de fabricatie.

e R3.3 Studentul/ Absolventul manifesti rigoare profesionald, orientare spre calitate si eficient si
autonomie in rezolvarea problemelor tehnologice.

e R4.1 Studentul/ Absolventul rispunde pentru validarea documentatiei tehnologice, a programelor si
simularilor si pentru alegerea corecti a parametrilor procesului.

e R4.2 Studentul/ Absolventul ia autonom decizii tehnico-economice privind proiectarea, optimizarea si
integrarea solutiilor de fabricatie.

e RA4.3 Studentul/ Absolventul utilizeazé responsabil sistemele digitale si echipamentele de fabricatie,
respectand cerintele de calitate, siguranté si eficienti.

Responsabilitate si autonomie

8. Obiectivele disciplinei

e Utilizarea metodelor si tehnicilor de fabricatie aditivi pentru
8.1 Obiectivul general al disciplinei proiectarea si realizarea prototipurilor si a reperelor
personalizate

¢ Obtinerea modelului virtual 3D al prototipului de produs

 Intelegerea etapelor de lucru cu imprimantele 3D

 Insusirea etapelor de lucru privind alegerea materialelor si a
parametrilor de proces utilizati la fabricatia aditivé

8.2 Obiectivele specifice

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. | Metode de Obs
ore predare )
1. Ce este un prototip. Scurt istoric. Clasificare. Necesitate 2 & e
2. Tehnici de prototipare rapida. Implementare si rezultate preconizate 2 . 'QE-: %
3. Tehnologii de prototipare prin adiugare de material 2 S o g :/53
4. Tehnologii de prototipare prin addugare de material 2 'go E e = o
5. Crearea de modele 3D parametrizate in vederea rafinrii prototipului 2 = B E 51 g
6. Modelare parametrizatd cu sursé externd si pe bazi de reguli/restrictii 2 % 5 = E ~°5’
7. Tehnici de reverse engineering pentru obtinerea prototipului 2 % %‘ E N ’cli
8. Debitarea si gravarea LASER ca tehnici de obtinere a prototipului fizic 2 § 5, § ° é
9. Scanarea 3D ca metoda de generare si validare a prototipului virtual 2 & >§" g 2 S
10. Tehnici de prototipare prin indepartare de material 2 %’ g% g g
11. Tehnici de prototipare prin indepértare de material 2 g5 ° 8
12. Tehnici de prototipare prin indepértare de material 2 g o g k=
13. Aplicatii 2 & E 5
14. Aplicatii 2 © S

Bibliografie:

CELIK, E., 2020, Additive Manufacturing, Science and Technology, Walter de Gruyter GmbH,

Berlin/Boston, ISBN 978-1-5015-1877-5

GEBHARDT, A, 2011, Understanding Additive Manufacturing, Hanser Publishers, ISBN: 978-3-446-42552-1
GIBSON, L, ROSEN, D., STUCKER, B., KHORASANI, M. 2021, Additive Manufacturing Technologies, Springer
Nature Switzerland AG, ISBN 978-3-030-56126-0

LEARY, M, 2020, Design for Additive Manufacturing, Additive Manufacturing Materials and Technologies,
Elsevier, ISBN: 978-0-12-816721-2

LIOU, F.F,, 2019, Rapid Prototyping and Engineering Applications: A Toolbox for Prototype Development,
Second Edition. Statele Unite ale Americii, CRC Press
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9.3 Laborator Nr. | Metode de

Obs.
ore predare

1. NTSM. Lista lucrari. Bibliografie. Prezentarea laboratorului 2 S g %
2. Realizarea de prototipuri prin printarea 3D pe imprimanti de tip FDM 2 s EO ,g‘ % E 2
3. Realizarea de prototipuri prin printarea 3D pe imprimanti de tip DLP 2 = ?3 S8 ¢ :9:
4. Realizarea de prototipuri prin debitare si gravare LASER 2 g 55 § g
. . s o0 g 8 o
5. Tehnici de scanare 3D 2 hs §°=| &5
6. Obtinere de prototip prin indepértare de material pe MUCN 2 § @9 § %
7. Recapitulare. Predare laboratoare. Recuperéri 2 a °1 83

Bibliografie:

CELIK, E., 2020, Additive Manufacturing, Science and Technology, Walter de Gruyter GmbH,

Berlin/Boston, ISBN 978-1-5015-1877-5

GEBHARDT, A, 2011, Understanding Additive Manufacturing, Hanser Publishers, ISBN: 978-3-446-42552-1
GIBSON, I, ROSEN, D., STUCKER, B., KHORASANI, M. 2021, Additive Manufacturing Technologies, Springer
Nature Switzerland AG, ISBN 978-3-030-56126-0

LEARY, M, 2020, Design for Additive Manufacturing, Additive Manufacturing Materials and Technologies,
Elsevier, ISBN: 978-0-12-816721-2

LIOU, F.F,, 2019, Rapid Prototyping and Engineering Applications: A Toolbox for Prototype Development,
Second Edition. Statele Unite ale Americii, CRC Press

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitétii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Comunitatea angajatorilor recomandé& dezvoltarea abilitatilor pe bazé de cunostinte, rationamente logice in
domeniul solutiilor tehnologice de asigurare a calitatii pieselor fabricate si a productivitatii.

¢ Cunoasterea si utilizarea tehnologiilor de fabricatie aditiva in contextul dezvoltérii noilor paradigme cu
privire la procesele industriale de productie

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
Online sau onsite din nota finala

11.4 Curs Colocviu Testare si notare 60%

11.6 Laborator | Verificare Testare si notare 40%

11.8 Standard minim de performanta

¢ Cunoasterea tipurilor de fabricatie aditiva a materialelor plastice

¢ Cunoasterea principiilor de baza pentru generarea programului de fabricatie aditiva

¢ Descrierea influentei diferitilor parametri de fabricare asupra proprietitilor mecanice ale pieselor printate 3D
Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la examen

Data completirii Titular de curs Titular laborator
/ / Sef lucr.dr.ing. Vlad Diciuc Sef lucr.dr.ing. Vlad Diciuc
Data avizdarii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobdrii in Consiliul Facultitii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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