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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,

’ i CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE
1.2 Facultatea DE INGINERIE
1.3 Departamentul INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI
1.4 Domeniul de studii INGINERIE INDUSTRIALA
1.5 Ciclul de studii LICENTA
1.6 Programul de studii TEHNOLOGIA CONSTRUCTIILOR DE MASINI

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme moderne de fabricatie

2.2 Codul disciplinei 56.00
2.3 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Sdndor Ravai Nagy
2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii | Conf.dr.ing. Sdndor Ravai Nagy
2.5 Anuldestudii | 4 | 2.6 Semestrul | 8 | 2.7 Tipevaluare | E | 2.8 Tip* | DOB | 29cat** | Ds
* DOB=Disciplina impusi; DOP=Disciplina optionala; DFA=Disciplini facultativa
** DF=Disciplind fundamental&; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementar
3. Timpul total (ore pe semestru ale activititii studentului)
3.1 Numar de ore activitati didactice/ 4 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar
sdptdmand din care: 3.1.3 laborator 1 3.1.4 proiect 1
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 56 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar
semestru din care: 3.2.3 laborator 14 3.2.3 proiect 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 2
Examiniri 2
Alte activitati .oooceeveereerecrercrcrennen
3.3 Total ore studiu individual 44
3.4 Total ore din planul de inviatidmant (3.2+3.3) 100
3.5 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Proiectare tehnologica asistata de calculator
4.1 de curriculum e Fabricatie asistata de calculator - sisteme CAM
e Tehnologia constructiilor de masini 2

e Realizare model 3D piese
4.2 de competente ¢ Realizare program CAM
 Intocmire itinerar tehnologic

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs, dotaté cu laptop, videoproiector, tabla inteligenta,
5.1. de desfiasurare a cursului conexiune internet

e Platforma online KB
5.2. de desfasurare a e Laborator dotat cu softweare adecvate curriculei.
laboratorului/ seminarului e Platforma online KB
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6. Competentele specifice acumulate
* interpreteaza desene tehnice
e utilizeazd sisteme CAE
* interpreteazi cerinte tehnice
B & | » furnizeaza documentatie tehnica
Z <z'1 e recomandi imbunététiri ale produselor
= =) - PO .
= = | ® coordoneazi activitéti de productie
7 o .
e e planifica etapele de productie
E © | ® analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
© E ® optimizeazé parametrii procesului de productie
® optimizeazd productia
e aplici sisteme avansate de fabricatie
* inspecteazi calitatea produselor
E i e d& dovadai de initiativa
E % * isiasumd responsabilitatea
E § e aplici cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
o % * organizeaza informatii, obiecte si resurse
§ < | * utilizeazd cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
© E ® lucreazi in echipe

7. Rezultatele asteptate ale invétirii

Cunostinte

C4. Studentul/ Absolventul cunoaste metodologia proiectarii proceselor tehnologice, functionarea si
programarea masinilor-unelte cu comanda numerici, principiile fabricatiei asistate de calculator si
prototiparii rapide, proiectarea dispozitivelor si integrarea proceselor in sisteme flexibile si moderne
de fabricatie.

C5. Studentul/ Absolventul cunoaste principiile de functionare, modelare, comandi si exploatare ale
sistemelor automate, actiondrilor electrice, hidraulice si pneumatice, echipamentelor energetice si
robotizate, precum si metodele de fiabilitate, tribologie si mentenanti aplicate sistemelor de
productie.

Abilititi

A4.1 Studentul/ Absolventul analizeaza tehnologicitatea reperelor, stabileste semifabricate, baze
tehnologice, succesiuni de operatii, regimuri de prelucrare, norme de timp si documentatia procesului
tehnologic.

A4.2 Studentul/ Absolventul programeaza si simuleazi procese CNC/CAM, genereazi si valideazd
trasee de scula si coduri de comanda numericé si utilizeaza aplicatii de proiectare tehnologica asistata
de calculator.

A4.3 Studentul/ Absolventul proiecteazé si selecteazé dispozitive tehnologice si solutii de prototipare,
precum si solutii pentru sisteme flexibile, automatizate si digitale de fabricatie.

A4.4 Studentul/ Absolventul formuleaza si rezolvi probleme de optimizare a proceselor de fabricatie
pe baza criteriilor de cost, timp, calitate, productivitate si utilizare a resurselor.

A5.1 Studentul/ Absolventul modeleazi si analizeazi sisteme dinamice si de automatizare si
selecteazd componente, actioniri si solutii de comand& adecvate proceselor tehnologice.

A5.2 Studentul/ Absolventul configureaza si evalueaza solutii automatizate si robotizate, utilizeaza
senzori si echipamente specifice si interpreteazé performanta sistemelor.

A5.3 Studentul/ Absolventul determini indicatori de fiabilitate, analizeaza fenomene de frecare si
uzare si propune solutii de diagnosticare, mentenanta si crestere a disponibilitatii echipamentelor.
A5.4 Studentul/ Absolventul evalueaza functionarea echipamentelor si identifica méasuri de optimizare
energeticd, tehnica si operationald.
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e R4.1 Studentul/ Absolventul rdspunde pentru validarea documentatiei tehnologice, a programelor si
simularilor si pentru alegerea corecti a parametrilor procesului.

e R4.2 Studentul/ Absolventul ia autonom decizii tehnico-economice privind proiectarea, optimizarea si
integrarea solutiilor de fabricatie.

e RA4.3 Studentul/ Absolventul utilizeazé responsabil sistemele digitale si echipamentele de fabricatie,
respectand cerintele de calitate, siguranté si eficienta.

e Rb5.1 Studentul/ Absolventul isi asumé responsabilitatea pentru functionarea siguri si corecta a
echipamentelor si sistemelor tehnice utilizate.

e R5.2 Studentul/ Absolventul ia decizii fundamentate privind exploatarea, mentenanta, fiabilitatea si
continuitatea functionarii sistemelor de productie.

e R5.3 Studentul/ Absolventul demonstreazi autonomie, capacitate de diagnostic si adaptare la
tehnologii noi, colaborand eficient in echipe tehnice.

Responsabilitate si
autonomie

8. Obiectivele disciplinei

o Intelegerea sistemelor moderne de fabricatie, prin intelegerea
8.1 Obiectivul general al disciplinei arhitecturii, functionarii si digitalizarii acestora, in vederea analizarii,
proiectirii si optimizarii fabricatiei in contextul industriei moderne

 Intelegerea conceptelor si arhitecturii sistemelor moderne de
fabricatie;

8.2 Obiectivele specifice * Analiza si compararea tipurilor de sisteme de productie;

e Utilizeze instrumente moderne (CAD/CAM, CIM, Industry 4.0);

e Proiectarea sau optimizarea sistemelor de fabricatie.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. | Metode de
ore predare

o

bs.

Introducere in sistemele moderne de fabricatie
Abordarea sistemici a fabricatiei

Arhitectura unui sistem modern de fabricatie
Sisteme automatizate de fabricatie

Sisteme automatizate de fabricatie

Roboti industriali in sisteme moderne
Integrarea CAD / CAM / CAE in fabricatie
CIM - Computer Integrated Manufacturing
Sisteme informatice pentru fabricatie

10 Planificarea si controlul productiei

11.Lean Manufacturing in fabricatia moderna
12.Industry 4.0 si fabrica inteligenta

13.Digital Factory si Digital Twin

14.Evaluarea si optimizarea sistemelor de fabricatie

SO (O [NfON O |0 (N =

deductivd, problematizarea,
demonstratia prezentarii multimedia,

studii de caz. discutii
Calculatoare, Video-proiector, Software

NINININININININININININININ
Expunere, prezentarea logica si

Bibliografie:

1. Abrudan, L - Sisteme flexibile de fabricatie, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1995

2. Cameron, C. - Industry 4.0 and Smart Manufacturing, 2024

3. Ispas, C. - Computer Integrated Manufacturing, Editura Bren, Bucuresti, 1999

4. Khan, W.A, Esat, V., Hammad, M,, Ali, H., Zafar, M.Q., Alj, R. - Computer Aided Engineering Design and
Manufacturing, Springer, 2025

5. Kumar, K., Babu, B.S. - Industrial Automation and Robotics, CRC Press, 2022

6. Nicolescu, A, Dobrescu, T. et al. - Roboti industriali. Sisteme si tehnologii de fabricatie robotizats, Editura
Academiei Oamenilor de Stiintd din Roméania, Bucuresti, 2011

7. Nof, S.Y. (ed.) - Handbook of Industrial Robotics, John Wiley & Sons 1999.

8. Tao,F, Qi, Q. Zhang, M., Nee, A.Y.C. - Digital Twin Driven Smart Manufacturing, Elsevier, 2019

9.3 Laborator Nr. Metode de

Obs.
ore predare

Realizare programe CAM pentru piesa complexitate medie pentru MUCNC 3axe
Verificarea programelor CAM utilizand softwearul VeriCUT. Interpretare rezultate
Realizare program CAM pentru piesa complexitate medie pentru MUCNC 5 axe
Verificarea programelor CAM utilizind softwearul VeriCUT. Interpretare rezultate

Lol o I o
(YIS INHIN
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proiector, SoIrtware

5. Inteligenta artificiala pentru CAM. Realizare programe CAM pentru MUCNC 3axe 9 &
utilizand Inteligenta artificiala E s
6. Inteligenta artificiala pentru CAM. Realizare programe CAM pentru MUCNC 5axe 9 g % § > 4
utilizand Inteligenta artificiala % g é =X
[«5]
7. Analiza programelor CAM realizate se [A. Limitele IA in realizarea programului SRS %
CAM 9 SENC
e =
(25}
O
Bibliografie:
1. CGTech. VERICUT User’s Manual
2. CGTech. VERICUT Machine Simulation and CNC Verification Guide
3. Kusiak, A. - Smart Manufacturing, Springer, 2018
4. Wang, L. - Machine Learning in Manufacturing, Elsevier, 2020
5. Russell, S., Norvig, P. - Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson, 2021
9.4 Proiect Nr. | Metode de
Obs.
ore predare
1. Enuntare tema proiect 2 g 3 S
2. Realizare programe CAM partea 1 2 g g § _ g §
3. Realizare programe CAM partea 2 2 § 8z =R &
4. Verificarea programelor CAM utilizind softwearul VeriCUT 2 = ‘g = g A
5. Intocmirea documentatiei tehnologice 2 | g8 ET £ 3
6. Realizarea programului CAM pentru tema proiectului utilizand Inteligenta 9 & @ 28| = §
Artificiala. 2 & g = E
7. Predare proiect 2 | & 3 ©
Bibliografie:

1. CGTech. VERICUT User’s Manual
2. CGTech. VERICUT Machine Simulation and CNC Verification Guide
3. Russell, S, Norvig, P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson, 2021

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitétii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Continutul disciplinei este armonizat cu programele universitare europene si adaptat cerintelor tehnologice
actuale. Tematica a fost validaté prin consultiri cu angajatori din domeniu, vizind dobandirea competentelor
practice solicitate pe piata muncii.

e (Capitolele privind robotizarea si digitalizarea raspund direct nevoilor de formare ale inginerilor in contextul
fabricii inteligente. Corelarea cu standardele asociatiilor profesionale garanteaza relevanta cursului pentru
calificarile actuale din ingineria industriala.

e Structura cursului asiguri o pregatire aplicati, facilitdnd integrarea rapidé a absolventilor in mediul de
productie modern.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
Online sau onsite din nota finald
11.4 Curs Examinare Evaluare combinata: scris si oral 60%
Activitatea la fiecare laborator Verificare activitate
11.6 Laborator o . 10%
Verificare Testare si notare
. Parcurgerea tuturor etapelor de Discutii individuale pe fiecare etapa 10%
11.7 Proiect ) . . o
proiect Sustinere proiect 20%

11.8 Standard minim de performanti

e Sicunoascé elementele unui sistem modern de fabricatie.

* 5S4 cunoasci conceptele de bazi care stau la baza Industry 4.0

e Sa cunoascé caracteristicile Digital Twin

Minim nota 5 la activitatea de laborator, minim nota 5 la proiect si minim nota 5 la examen.
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Data completirii Titular de curs Titular laborator/ proiect
/ / Conf.dr.ing. Sandor Ravai Nagy Conf.dr.ing. Sandor Ravai Nagy
Data avizdrii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobidrii in Consiliul Facultitii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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