1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Inginerie

1.3 Departamentul

de Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare (DIEEC)

1.4 Domeniul de studii

Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Sistemelor Electroenergetice

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 41.00
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Fiabilitate

2.2 Titularul de curs

Prof. dr. habil ing. Nicolae Ungureanu
nicolae.ungureanu@imtech.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Prof. dr. habil ing. Nicolae Ungureanu
nicolae.ungureanu@imtech.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . ,. .|Categoria formativa DID
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 3.3
« ix A 3 2 . 1 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
42 28 . 14 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 7
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analiza matematica, Metode numerice

4.2 de competente

Masurari electrice si electronice, Masini si actionari electrice |

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | ®

Sala de curs dotata cu tabla, laptop, videoproiector

Camera video, software si Acces Point
Platforma informatica agreata UTCN- KnowledgeBase




. Cunoasterea suportului teoretic si practic este obligatorie.

. Prelucrarea datelor pentru tema anterioara este obligatorie.
5.2. de desfasurare a . Fara parcurgerea tuturor lucrarilor nu se admite intrarea la
seminarului / laboratorului / evaluarea finala.
proiectului . Dotarea materiala este specifica fiecarui laborator

. Camera video, software si Acces Point

o Platforma informatica agreata UTCN- KnowledgeBase

6. Competentele specifice acumulate

C4. Utilizarea critic- constructiva a elementele de baza aferente managementului
sistemelor energetice, corelat cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie.
C4.1 Descrierea metodelor de baza de management energetic si a principiilor de
functionare a pietei de energie.

C4.2 Aprecierea calitatii managementului energetic si interpretarea corecta a
elementelor privind tranzactionarea energiei.

C4.3 Alegerea sistemului de management energetic care sa permita controlul si
gestiunea energiei.

C4.4 Elaborarea de rapoarte si grafice specifice.

C4,5 Descrierea si interpretarea corecta a unui plan de management energetic.

Competente profesionale

) Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii
profesionale in realizarea sarcinilor profesionale si identificarea obiectivelor de realizat,
a resurselor disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor de executie, a termenelor de
realizare aferente si a riscurilor aferente;

) Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si
aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei;
) Identificarea oportunitatilor de formare continua si utilizarea eficienta, pentru

propria dezvoltare, a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata de calculator (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate,
baze de date etc.)

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor de fiabilitate,
mentenabilitate si disponibilitate si a proceselor de defectare
precum si a corelatiilor existente intre diferitele moduri de
defectare

7.1 Obiectivul general al disciplinei

. Explicarea si interpretarea rezultatelor obtinute din
prelucrarea datelor experimentale obtinute din exploatarea
elementelor si sistemelor sau in cadrul testelor si incercarilor.

o Proiectarea si conducerea testelor de determinare a
fiabilitatii precum si a testelor de conformitate.

o Prelevarea datelor experimentale si prelucrarea acestora
(prin metode clasice si cu soft-uri specializate).

o Utilizarea aparaturii de investigare pentru detectarea
defectiunilor (camere de termoviziune, control nedistructiv,
diagnosticare vibroacustica etc.)

o Cunoasterea tipurilor principale de sisteme de mentenanta
si modalitatile de aplicare a acestora.

7.2 Obiectivele specifice




8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Notiuni de teoria probabilitatilor si statistica matematica. Expunere, Calculatoa
Calculul probabilitatilor 5 prezentarea logica | re, Video-
Probabilitatea evenimentelor. Caracteristici ale si deductiva, proiector,
probabilitatilor. Notiuni de statistica problematizarea, Software
Notiuni de baza ale fiabilitatii. Definitii si clasificari ale 5 demonstratia

fiabilitatii prezentarii

Notiunea de defectare. Indicatori de fiabilitate. 2 multimedia, studii
Probabilitatea de bund functionare. Probabilitatea de 5 de caz, discutii

defectare.

Functia de frecventa. Rata de defectare. Timpul mediu de 5

buna functionare. Dispersia

Fiabilitatea sistemelor. Generalitati. Determinarea fiabilitatii 5

sistemelor.

Calculul fiabilitatii sistemelor tip serie. Calculul fiabilitatii

sistemelor tip paralel. Calculul fiabilitatii sistemelor avand 2

scheme mixte.

Aspecte speciale ale calculului fiabilitatii sistemelor.
Concluzii legate de asigurarea unui nivel de fiabilitate ridicat | 2
al sistemelor

Mentenabilitatea si disponibilitatea sistemelor energetice.
Sisteme de mentenanta clasice

Sisteme de mentenanta moderne

Fiabilitatea liniilor electrice aeriene

Fiabilitatea statiilor electrice

NINININININ

Fiabilitatea centralelor electrice

Bibliografie:

Antonescu, V., Stichitoiu, D., Elemente de teorie si culegere de probleme de fiabilitate, mentenabilitate,
disponibilitate, vol. |, Il, Institutul central pentru industria electrotehnica, Oficiul de informare
documentara, Bucuresti, 1988

Baron T., Metode statistice pentru analiza si controlul calitatii productiei, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1979

Catuneanu, V., Bazele teoretice ale fiabilitatii, Editura Academiei R.S.R., Bucuresti, 1983

Ceausu |., Enciclopedia Manageriala, editura ATTR, Bucuresti, 1998

Ceausu |., Terotehnica si terotehnologie, Bucuresti, 1988

Florea Al., Vasiu Gh., Fiabilitatea utilajului minier, Litografia Institutului de mine Petrosani, 1979
Gafitanu M., Cretu S., Dragan B., Diagnosticarea vibroacustica a masinilor si utilajelor, Editura tehnica,
Bucuresti 1989

Hohan I. Tehnologia si fiabilitatea sistemelor, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1982.

Nasui V., Bazele cercetarii experimentale, Editura Universitatii de Nord Baia Mare,2000

Nitu V., lonescu C., Fiabilitate in energetica, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1980

Tudor A., Prodan Gh., Muntean C., Motiu R., Durabilitatea si fiabilitatea transmisiilor mecanice, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1988

Ungureanu N.S. Fiabilitatea, mentenabilitatea si disponibilitatea elementelor si sistemelor, Editura
Universitatii de Nord Baia mare, 2001

Ungureanu, N.S., Fiabilitatea si diagnoza, Editura Risoprint, (CNCSIS 178) Cluj Napoca, ISBN 973-656-554-
8, 2003, 144 pagini

*** STAS 8174/1-77 Fiabilitate. Terminologie

***SR EN 61703:2017 Expresii matematice pentru termeni de fiabilitate, disponibilitate, mentenabilitate
si logistica de mentenanta




*** SR EN 60300-3-2:2005 Managementul sigurantei in functionare. Partea 3-2: Ghid de aplicare.
Culegerea datelor privind siguranta in functionare in conditii de exploatare

*** SR EN 60300-3-11:2010 Managementul sigurantei in functionare. Partea 3-11: Ghid de aplicare.
Mentenanta bazata pe fiabilitate

*** STAS 8174/3-77 Disponibilitate. Terminologie

*** STAS 8174/2-77 Mentenabilitate. Terminologie

***BS 5760/1-79 Reliability of systems, equipments and components. Guide to reliability programme
management

***BS 4778-83 Glossary of terms used in quality assurance, including reliability and maintainability
terms.

***CEl 605-1-1978 Essai de fiabilite des equipements. Prescription generales.

***CEl 605-5-1982 Essai de fiabilite des equipements. Plansd'essai de conformite

Pour une proportion de succes.

***CEl 706/1-1982 Guide de maintenabilite de materiel. Introduction, exigences et progrcmme de
maintenabilite.

***CEl 300-84 Reliability and maintainability management.

8.2 Seminar Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Aplicatii privind calculul probabilitatilor in fiabilitate 2 Expunere, Calculatoa
Aplicatii privind culegerea datelor experimentale Tn 5 prezentarea logica | re, Video-
fiabilitate si deductiva, proiector,
Calculul indicatorilor de fiabilitate pentru elemente date 2 problematizarea, Software
Determinarea legilor de distributie specifice 2 demons:cr?';ia
Calculul fiabilitatii sistemelor 2 prez§ntar!| .
Calculul fiabilitatii unui sistem de distributie a energiei. 2 multlme<;I|a, S,t,Ud"

- — ” de caz, discutii
Proiectarea unui sistem de mentenanta. 2

Bibliografie

Nitu V., lonescu C., Fiabilitate in energetica, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1980

Anatoli P.Ulmeanu, lonescu, Prodan, Horia lonut Petcu, Dumitrescu, Budu, Bazele fiabilitatii in
energetica, Universitatea Politehnica Bucuresti, ISBN: 978-973-755-186-3

Ungureanu N., Duval P., Mocan M, Taucean ., Logistica activitatilor de mentenanta, (CNCSIS 22), Editura
Univeristatii de Nord Baia Mare, 2010, pag. 286, ISBN 978-606-536-074-7

IOAN P. VIZITEU. FIABILITATEA INSTALATIILOR ENERGETICE, Universitatea din Bacau

**% STAS 12007/1-81 Incercarea de fiabilitate a echipamentelor

*** STAS 10911-77 Culegerea datelor privind comportarea in exploatare a produselor industriale

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Mediul industrial solicitd dezvoltarea unor abilitati si competente legate de identificarea rapida a
problemelor legate de managementul mentenantei, atat a echipamentelor utilizate pentru producerea si
distributia energiei electrice. De asemenea asteptdrile acestora sunt legate de gasirea solutiilor de
inldturarea a deficientelor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Poncl.erev
din nota finala

10.4 Curs Activitate la curs Dezbatere Activitate la
curs

10.5 Seminar/Laborator |Colocviu (on-site/on-line) 10% Colocviu (on-

/Proiect site/on-line)

10.6 Standard minim de performanta

. Cunoasterea definitiilor de baza.

o Cunoasterea notiunilor elementare privind indicatorii de fiabilitate si modul de calcul al acestora.




o Cunoasterea notiunilor elementare privind sistemele de mentenata si conditiile specifice de
aplicare.
Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la colocviu.

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
20.06.2023 Curs Prof. dr. habil ing. Nicolae Ungureanu
Aplicatii Prof. dr. habil ing. Nicolae Ungureanu
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Sef lucrari.dr.ing. Claudiu LUNG
26.06.2023
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing.,ec. Dinu DARABA
12.07.2023




