1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Inginerie

1.3 Departamentul

de Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare (DIEEC)

1.4 Domeniul de studii

Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Sistemelor Electroenergetice / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

53.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Compatibilitate electromagnetica in energetica

2.2 Titularul de curs

Sef lucr.dr.ing.,ec. Stet Mihaela Nicoleta,
mihaela.stet@ieec.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Sef lucr.dr.ing.,ec. Stet Mihaela Nicoleta,
mihaela.stet@ieec.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare C
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 3.3
« ix A 4 2 . 2 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
56 28 . 28 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14

(d) Tutoriat

(e) Examinari

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului




6. Competentele specifice acumulate

Cunostinte:
acestora

tranzactionarea energiei
Abilitati:

Competente
profesionale

C1.2 Descrierea proceselor tehnologice si a principiilor de functionare si explicarea adecvata a
C4.2 Aprecierea calitatii managementului energetic si interpretarea corecta a elementelor privind
C1.4 Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor adecvate pentru

atingerea performantelor specifice
C4.4 Elaborarea de rapoarte si grafice specifice

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Studiul principiilor si tehnicilor de asigurare a compatibilitatii
electromagnetice (CEM) pentru instalatiile energetice, precum si al
metodelor de verificare a conformitatii cu standardele interne si
europene ale domeniului

7.2 Obiectivele specifice

Analiza datelor experimentale, interpretarea corecta a
rezultatelor numerice si utilizarea aplicatiilor soft de modelare/
simulare si optimizare in problemele de compatibilitate
electromagnetica.

Deprinderea unor cunostinte de baza necesare la
implementarea fizica si mentenanta circuitelor din sistemul
energetic, pentru asigurarea parametrilor impusi, prin
eliminarea cuplajelor parazite intra sistem si inter sistem
Asigurarea cerintelor CEM, atat din punct de vedere al emisiei
de perturbatii, cat si din punct de vedere al imunitatii la
perturbatii pentru echipamentele energetice

Cunoasterea unor metode specifice de reducere sau eliminare a
perturbatiilor electromagnetice

8. Continuturi

8.1 Curs

Observati

Nr. ore | Metode de predare i

Cap. 1. Generalitati. Definitii
1.1. Definitii, scop

1.4. Pamant si masa

1.2. Cuantificarea nivelelor de interferenta 2
1.3. Interferente in mod diferential si de mod comun

2.1. Cuplajul galvanic
2.2. Cuplajul inductiv
2.3. Cuplajul capacitiv

Cap.2. Natura cuplajelor si masuri de neutralizare Prelegerea

2.4. Cuplajul prin radiatie electromagnetica

Cap.3. Filtre

3.2. Filtre electrice de retea

3.1. Filtre electrice pentru semnalul util

Cap. 4. Ecrane electromagnetice

interactiva
4

Dezbaterea
4
4




4.1. Ecrane magnetostatice
4.2. Ecrane electromagnetice
4.3. Ecrane impotriva cdmpului electromagnetic de radiatie

Cap.5. Masurari de interfata

5.1. Laboratorul CEM,

5.2. Incercari de imunitate, simulatoare
5.3. Norme de incercare

Cap.6. Fundamente ale calitatii energiei electrice
6.1. Indicatori de calitate a energiei electrice
6.2. Abateri de frecventa

6.3. Variatii ale tensiunii de alimentare

6.4. Goluri si intreruperi de scurta durata

6.5. Intreruperi de lunga duratd

6.6. Cresteri de tensiune

6.7. Efectul de flicker

6.8. Armonice si interarmonice

6.9. Perturbatii sub forma de nesimetrie

Cap.7. Notiuni de biocompatibilitate electromagnetica

7.1. Expunerea la cdmpuri electromagnetice de frecventa
industriala 2
7.2. Expunerea la radiatia electromagnetica
7.3. Linii de inalta tensiune

Bibliografie

1. Badic M, s.a, Bazele ecranarii electromagnetice , Ed. Electra ICPE, Bucuresti, 2 vol. 2007, 2009

2. Cepisca C, Calitatea energiei electrice, Ed. Electra ICPE, Bucuresti, 2007

3. Cepisca C, s.a. Poluarea electromagnetica, vol. 1 si 2, Ed. Electra ICPE, Bucuresti, 2002, 2005

4. Comisa de Calitatea Energiei Electrice a SIER, Ghid de Aplicare - Calitatea si utilizarea energiei electrice,
traducerea in limba roméana, http://www.sier.ro/

5. Goiceanu C, Ghid practic pentru determinarea nivelelor de camp electromagnetic in mediul de munca,
Ed. PIM, lasi, 2006

6. Golovanov N, s.a, Eficienta si calitatea energiei electrice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2007

7. Hortopan, G, Principii si tehnici de compatibilitate electromagnetica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2005

8. Neamt Liviu, Compatibilitate electromagnetica si calitatea energiei electrice, format electronic, http://
cee.ubm.ro

9. Schwab, A.J., Kurner, W., Compatibilitate electromagnetica, Bucuresti, Ed. AGIR, 2013

10.Surianu F, Compatibilitate electromagnetica. Aplicatii in ingineria Sistemelor electroenergetice, Ed.
Orizonturi Universitare Timisoara, 2005

11. Stet Mihaela, Compatibilitate electromagnetica in energetica, format electronic: http://cee.ubm.ro

12. www.acero.ro, legislatie CEM si directive

Observati
8.3 Laborator Nr. ore | Metode de predare i ’
1. Instructaj si norme de protectie a muncii 2
2. CEM: notiuni de legislatie, standarde 2
3. Simulari prin PSCAD a propagarii perturbatiilor conduse 2
4. Simulari prin PSCAD a mijloacelor de atenuare a
. 2 Dezbaterea
perturbatiilor conduse .
NS EEID TS =T olect fice 1 - - Problematizarea
t. t|.mu ari prin a ecrandrii electromagnetice in regimuri 5 Modelarea
>ta .|ce — — — - - Studiul de caz
6. Simulari prin MEF a ecrandrii electromagnetice in regimuri 5
variabile
7. Dimensionarea filtrelor pasive 2
8. Transformatorul electric sursa de regim nesimetric si 5
nesinusoidal




9. Propagarea regimului nesimetric si nesinusoidal prin 5
transformatoarele electrice

10. 10. Analiza experimentalda a interdependentei dintre
regimul nesimetric, nesinusoidal si compensarea puterii 2
reactive

11. Analiza calitatii energiei electrice la un consumator, | 2
12. Analiza calitatii energiei electrice la un consumator, Il 2
13. Masuratori ale campului electromagnetic si evaluare 5
d.p.d.v. al biocompatibilitatii 1

14. Masuratori ale campului electromagnetic si evaluare 5
d.p.d.v. al biocompatibilitatii 2

Bibliografie

1. Cepisca C, s.a. Poluarea electromagnetica, vol. 1 si 2, Ed. Electra ICPE, Bucuresti, 2002, 2005,

2. Goiceanu C, Ghid practic pentru determinarea nivelelor de camp electromagnetic in mediul de muncs,
Ed. PIM, lasi, 2006,

3. Hortopan, G, Principii si tehnici de compatibilitate electromagnetica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2005,

4. Neamt Liviu, Compatibilitate electromagneticd. indrumator de laborator, format electronic:
http://cee.ubm.ro,

5. Stet Mihaela, Compatibilitate electromagnetica in energetica, format electronic: http://cee.ubm.ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este Tn concordanta cu ceea ce se preda in alte centre universitare din tara si
strdinatate.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | ,. s
din nota finald

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor;

Gradul de asimilare a limbajului de Examen scris 60%
specialitate si  capacitatea de

10.4 Curs comunicare;
Coerenta logica, fluenta,| participare activa la curs,
expresivitatea, forta de argumentare; | scurte teme sau sarcini 10%
Capacitatea de a opera cu individuale

cunostintele asimilate Tn activitati
intelectuale complexe

Capacitatea de aplicare in practica, in
contexte diferite, a cunostintelor
invatate;

Observatia sistematica,

Capacitatea de analiza de Investigatia
10.5 Seminar/Laborator |, P . activitati gen teme /
. interpretare personala, originalitatea, 30%
/Proiect . referate
creativitatea; articipare activa la
Capacitatea de analiza, de P P
laborator

interpretare personala, originalitatea,
creativitatea

10.6 Standard minim de performanta

o intelegerea principalelor concepte vehiculate

o Cunoasterea notiunilor de baza privind compatibilitatea electromagnetica
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