1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

De Inginerie

1.3 Departamentul

De Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria sistemelor electroenergetice

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

55.1

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnica Tensiunilor Inalte

2.2 Aria de continut Retele electrice

2.3 Responsabil de curs ing. Mirela llia — mirela.ilia@distributie-energie.ro

2.4 Titularul activitatilor de laborator |ing. Mirela llia — mirela.ilia@distributie-energie.ro

2.5 Anul de studiu | \ | 2.6 Semestrul | 7 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numér de ore pe sdptimani 5 |dincare: 3.2curs | 3 [3.3laborator 2
3.4 Total ore din planul de invitdmant | 70 |din care: 3.5 curs | 42 |3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati....ccccccoeeeeiiiiiiieeeeeeen,

3.7 Total ore studiu individual 80

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a laboratorului

6. Competentele specifice acumulate



C5.1 Descrierea functionarii retelelor electrice.
specifice.

C5.4 Evaluarea corecta a calculelor de proiectare si modelare.
C5.5 Realizarea documentatiei de baza pentru proiectare.

Competente
profesionale

C5.3 Validarea rezultatelor modelarii cu cele experimentale sau de catalog.

C5.2 Analiza datelor, interpretarea corecta a rezultatelor numerice si utilizarea aplicatiilor soft

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6. Supratensiuni de rezonanta. Consideratii generale. Supratensiuni
de rezonanta armonica in circuite liniare. Supratensiuni de
rezonanta armonica in circuite neliniare in regim stationar

7. Supratensiuni Tn regim stationar de functionare a liniilor lungi.
Consideratii generale. Schema echivalenta si parametrii acesteia.
Influenta efectului corona. Influenta compensarii

8. Descarcarea sub forma de traznet. Electrizarea norilor de furtuna.
Descarcarea sub forma de traznet. Curentul de traznet, parametrii si
forme de calcul. Efectele curentului de traznet

9. Propagarea undelor de supratensiune. Forma undelor de
supratensiune. Atenuarea si deformarea undelor

10. Reflexia si refractia undelor. Calculul undelor refrectate in
noduri. Scheme echivalente pentru linii. Fenomene de unda in

Demonstratia

7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor de baza privind
disciplinei exploatarea retelelor electrice.
e Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor de supratensiuni de
7.2 Obiectivele specifice comutatie;
e Cunoasterea, intelegerea si utilizarea unor tehnici, metode si
instrumente specifice tensiunilor inalte;
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de Observatii
predare
1. Supratensiuni interne. Clasificare. Propagarea undelor.
Supratensiuni la deconectarea sarcinilor capacitive. Deconectarea
capacitatilor
2. Supratensiuni la deconectarea sarcinilor capacitive. Deconectarea
liniilor in gol.
3. Supratensiuni la deconectarea sarcinilor inductive. intreruperea
curentilor inductivi. Calculul supratensiunilor la deconectarea
sarcinilor mici inductive. Influenta intrerupatorului. Influenta
parametrilor circuitului. Supratensiuni la deconectarea
scurtcircuitelor
4. Supratensiuni de punere monofazata la pamant in retele cu
neutrul izolat. Determinarea analitica a supratensiunilor. Teoria lui
Petersen. Teoria lui Peters si Slepian. Teoria lui Beliokov Prelegerea
5. Supratensiuni de comutatie la conectare. Supratensiuni la interactiva 2 ore/tems
reconectarea automata a liniilor Dezbaterea




infasurari

11. Protectia impotriva supratensiunilor interne. Principiile generale
ale protectiei. Limitarea supratensiunilor in regim tranzitoriu.
Limitarea supratensiunilor in regim stationar

12. Protectia impotriva loviturilor directe de traznet. Elementele
componente ale instalatiilor de paratraznet. Metodologia
determinarii zonei de protectie a paratraznetelor. Distante admise
intre paratraznet si obiectele protejate. Clasificarea si rolul punerilor
la pamant in instalatiile de Thalta tensiune. Calculul rezistentei
prizelor de pamant in regim de impuls

13. Protectia liniilor electrice aeriene impotriva supratensiunilor
atmosferice. Comportarea liniilor electrice aeriene la actiunea
supratensiunilor atmosferice. Determinarea numarului specific de
declansari. Nivelul de protectie al liniilor. Masuri recomandabile
pentru protectia liniilor

14. Protectia statiilor impotriva supratensiunilor atmosferice.
Consideratii generale. Descarcatoare. Principiile protectiei statiilor
impotriva undelor calatoare.

Bibliografie

Mirela llia: Tehnica tensiunilor inalte. Suport de curs, format electronic.

G. Dragan: Supratensiuni atmosferice in instalatii electroenergetice, Ed. Academiei, 1992.
G. Dragan s.a.: “Supratensiuni interne Tn sistemele electroenergetice, Ed. Tehnica, 1975.
G.U. Alexandrov, s.a.: Proiectarea liniilor electrice de foarte Tnalta tensiune, 1989.

D. Cristescu, R. Olah: Supratensiuni si izolatia retelelor electrice, 1983.
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Metode de Observatii

8.2 Laborator predare (Nr. Ore)

1. Instructaj si norme de protectia muncii. Distante minime de
izolare.

2. Supratensiuni la comutatia liniilor in gol.

3. Supratensiuni la comutatia liniilor in regim normal.

Al N

4. Supratensiuni la comutatia liniilor in regim de scurtcircuit.

5. Incercarea mijloacelor de protectie a muncii: manusi
electroizolante; prajini si platforme electroizolante — vizita la | Problematizarea 2
Laboratorul DEE Baia Mare Studiul de caz

6. Incercarea uleiurilor electroizolante — vizitd la Laboratorul DEE
Baia Mare

7. Protectia LEA si statiilor electrice contra supratensiunilor interne
si atmosferice — vizita intr-o statie de distributie 110/20 kV

8. Generatorul de impuls de nalts tensiune. Incercéri cu teniune de
impuls — vizita la Laboratorul Electro Sistem

Bibliografie

1. Mirela llia: Tehnica tensiunilor inalte. indrumar de laborator, format electronic

2. Rodica Cret, Radu Micu, Laura Cret, Tehnica tensiunilor inalte : lucrari de laborator, Cluj-Napoca
Universitatea Tehnica din Cluj Napoca, 2000.

3. Laurentiu Marius Dumitran, Cristina Stancu, Sisteme de izolatie. Lucrari de laborator si aplicatii
numerice, Bucuresti Matrix Rom. 2014
Lucas-Nulle, Study of transformers

5. Lucas-Nulle, Study of overhead transmission lines

6. NTE 001/03/00 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continuturile sunt actualizate permanent, in concordanta cu evolutia tehnologiei echipamentelor din
retelele electrice.
Exista o colaborare buna cu mediul economic din regiune, concertizata inclusiv prin lucrari de laborator
desfasurate la agenti economici din domeniu, orientate pe probleme si teme de interes pentru acestia.

10. Evaluare

10.3
.Tl.p 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de PQndere
activitate evaluare din nota
finala
Completitudinea si corectitudinea cunostintelor; Observatia
Coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta de sistematica, 10%
10.4 Cursjargumentare; Investigatia
Capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate Tn activitati
intelectuale complexe; Examen scris cu 0
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si prezentare orald. 70%
capacitatea de comunicare
Capacitatea de aplicare in practica, in contexte diferite, a Observatia
105 E:;:iﬂ:ilao;;n:ra\;?iz' de interpretare personala T:\feeg:iagz;?a, 20%
Laborator| . . ) ’
originalitatea, creativitatea;
10.6 Standard minim de performanta
e Proiectarea si modelarea unei retele electrice din perspectiva protectiei impotriva supratensiunilor.

Data Titulari Semnatura
completarii: Curs ing. Mirela llia
20.06.2023
Aplicatii

ing. Mirela llia

Data avizarii in Consiliul DIEEC. Director DIEEC
26.06.2023 S. . dr. ing. Claudiu Lung
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Decan

12.07.2023 Conf. dr. ing. DInu Daraba




