1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

L

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Inginerie

1.3 Departamentul

de Ingineria Resurselor Minerale, Materialelor si a Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Procesarii Materialelor/ Inginer

1.7 Forma de Tnvatamant

IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnici de analiza si caracterizarea materialelor Codul disciplinei | 23.10

2.2 Titularul de curs

S.I. dr. ing. Gheorghe lepure gheorghe.iepure@irmmm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

S.I. dr. ing. Gheorghe lepure gheorghe.iepure@irmmm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 4 din | 3.2 ) 33 33 5 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru > care:| Curs 28 Seminar Laborator 28 Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16

(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren| 16

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cunostinte de chimie, fizica, proprietdtile materialelor
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla, laptop si videoproiector, platforma
online KnowledgeBase (kb.cunbm.utcluj.ro)

Laboratorul E18 dotat cu 2 cuptoare cu rezistenta (tmax=1200°C),
derivatograf, site pentru clasare, balanta analitica, site, uscator cu
infrarosu, sonda pt. prelevare probe solide, sticlarie de laborator,

5.2. de desfdsurare a seminarului / pH-metru, durimetru portabil, pirometru, sonde de contact,
laboratorului / proiectului microscop stereoscopic, microscoape metalografice, pompa de vid
etc.

Laboratorul E15 dotat cu microscoape metalografice
Laboratorul E13 dotat cu spectrometru de absorbtie atomica

6. Competentele specifice acumulate

1. Lucreaza in echipe de productie a metalelor.

v QO a a = q o o
= 2. Monitorizeaza standarde de calitate pentru fabricatie.
o < " AR R
2 9 3. Pregateste rapoarte stiintifice.

(%] o v
g' Q 4. Pregateste probe pentru analiza.

o o q o .
8 5| 5. Efectueaza analiza structurala metalurgica.

6. Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice.

L o
S 3| 1. Da dovada de initiativa.

— ~ . o ane
‘g @ | 2.Isi asuma responsabilitatea.
£ % 3. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti.
o
O

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si informatica.

Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru explicarea si interpretarea
rezultatelor teoretice, teoremelor, fenomenelor sau proceselor specifice ingineriei materialelor;

Abilitati

Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen tehnic,
economie si informatica.

Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate Tn inginerie si valideaza solutia
obtinuta. Efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu
reprezentari grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.

Selecteaza si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru calcule legate de
proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.

Elaboreaza proiecte profesionale de complexitate medie prin selectarea, combinarea si utilizarea
de concepte, principii, metodologii si tehnologii din domeniu.
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Responsabilitate si
autonomie

Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer;

Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor;

Comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public;

Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

Promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea;

Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia

Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa, pe diferite grupe de lucru.
Promovarea spiritului de initiativa, a dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive, a respectului fata
de ceilalti si imbunatatirea continuad a propriei activitati

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al
disciplinei

insusirea de citre studenti a metodelor analitice de bazd necesare in urmarirea
principalelor procese tehnologice, intelegerea principiilor ce stau la baza
tehnicilor fizico - chimice de analiza a materialelor, evaluarea datelor
experimentale obtinute din exploatarea sistemelor de monitorizare si
intelegerea modului de prelucrare a datelor obtinute.

8.2 Obiectivele specifice

Identificarea si utilizarea metodelor si tehnicilor de analiza necesare pentru
monitorizarea factorilor de mediu

Cunoasterea modului de abordare a unei analize fizico-chimice (pregatirea
probei, selectarea metodei de analiza fizico-chimica), interpretarea
rezultatelor obtinute si corelarea cu datele de literatura.

Parcurgerea acestei discipline ii pregatesc pe studenti in vederea unei activitati
in cercetare sau intr-un laborator de analize din domeniu.

9. Continuturi

9.1 Curs

Metode
de Obs
predare

o
s =

Notiuni introductive

Prelevarea probelor. Recoltarea probelor de apa, aer, sol pentru analiza. Tipuri
de probe. Norme de recoltare a probelor. Conservarea si transportul probelor

Procedee de tratare preliminara a probelor supuse analizelor.

Analiza gravimetrica. Analiza volumetrica

electronic.

Analiza metalografica cantitativa. Analiza cu microsonda si microscopul

b

Fluorescenta de raze X

discutii

Difractia de raze X

Spectroscopia de absortie in infrarosu

Spectroscopia de absortie atomica

multimedia,

Analiza spectrometrica de emisie

Analiza polarografica

Analiza termica

Calculatoare, Video-proiector, Software

Expunere, prezentarea logica si deductiva,
problematizarea, demonstratia prezentarii

Cromatografie

Analizoare de gaz

NININININNININININI N ININ| NN

Bibliografie:

Romane., Bucuresti, 1994

1. Cordos E., Manoliu C., Spectrometria de absorbtie si fluorescenta atomica, Editura Academiei
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2. Dumitrescu V., Prodanescu Cristina , Analiza instrumentala, aspecte teoretice si practice ale
fluorescentei de radiatii X, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1998

3. Dumitrescu V., Puscasu Cristina, Analiza instrumentald, Tehnici spectrometrice cu plasma cuplata
inductiv, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1998

4. Lupu I., Grigorescu Fl., Lupu L., Analiza instrumentala in metalurgie si constructii de masini, Ed. Tehnica
Bucuresti, 1986

5. Donald J. Pietrzyk, Clyde W. Frank Universitatea de lowa - Chimia analitica - Editura Tehnica - Bucuresti
1989

6. Klaus Sommer, Karl Heinz Wunsch, Manfred Zetter - Compendiu de chimie — Editura All
Educational,Bucuresti 2000

7. Elena Jercan - Analiza cromatografica — Editura Academiei Republicii Socialiste Romania — Bucuresti
1982

8. Oprescu, M. Stefanescu, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica cantitativa. Principii si aplicatii, Editura
Politehnica Timisoara, 2002

1. 9. G. Damian, Tehnici de analiza a materialelor, Ed. Univ. de Nord, Baia Mare, 2003

NF Metode
9.2 Laborator ) de Obs
ore
predare
Norme de SSM in laborator 2 = @
O
< g =i
Prelevarea probelor de apa 2 B S @
e | g @
Prelevarea probelor de sol 2 oy =2
B g%
Pregatirea probelor pentru analiza fizica sau chimica. Experimentari pe ape ) L 5 -~
a q . o e a [e]
reziduale si sol. Determinarea pH-ului din apa si sol. 3 ’é =
- — S
Analiza granulometrica a probelor de sol. Determinarea umiditatii prin metode ) b g 8
. . ©
gravimetrice pe probe de sol o © =
5 25
. . . . . . . -
Prelevarea probelor metalice. Pregatirea pentru analize fizico-chimice 2 o e 2
Determinari metalografice cantitative. 2 >
Analiza cu microsonda electronica. Interpretarea analizelor la microsonda 2
Obtinerea, prelucrarea si citirea spectrelelor de difractie raze X )
Interpretarea calitativa si cantitativa a spectrelor de difractie de raze X
Fluorescenta de raze X. Interpretarea spectrelor de fluorescenta de )
raze X
Obtinerea si interpretarea analizelor de absorbtie atomica. 2
Interpretarea analizelor spectrale de emisie. 2
Analiza termica. Interpretarea analizelor termice 2
Verificarea cunostintelor de laborator. 2
Bibliografie

1. Cordos E., Manoliu C., Spectrometria de absorbtie si fluorescenta atomica, Editura Academiei
Romane., Bucuresti, 1994

2. Dumitrescu V., Prodanescu Cristina , Analiza instrumentala, aspecte teoretice si practice ale
fluorescentei de radiatii X, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1998

3. Dumitrescu V., Puscasu Cristina, Analiza instrumentala, Tehnici spectrometrice cu plasma cuplata
inductiv, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1998
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4. Lupu l., Grigorescu Fl., Lupu L., Analiza instrumentala in metalurgie si constructii de masini, Ed. Tehnica
Bucuresti, 1986

5. Donald J. Pietrzyk, Clyde W. Frank Universitatea de lowa - Chimia analitica - Editura Tehnica - Bucuresti
1989

6. Klaus Sommer, Karl Heinz Wunsch, Manfred Zetter - Compendiu de chimie — Editura All
Educational,Bucuresti 2000

7. Oprescu, M. Stefanescu, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica cantitativa. Principii si aplicatii, Editura
Politehnica Timisoara, 2002

8. G. Damian, Tehnici de analiza a materialelor, Ed. Univ. de Nord, Baia Mare, 2003

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Dezvoltarea responsabilitatii individuale si a spiritului de lucru in echip3, cu recunoatterea pozitiei ierarhice
in cadrul echipei.

Comunitatea angajatorilor recomanda dezvoltarea abilitatilor pe baza de cunostinte, rationamente logice in
domeniul solutiilor tehnologice de asigurare a calitatii pieselor fabricate si a productivitatii;

Comunitatea angajatorilor solicita formarea absolventilor la capabilitatea de a oferi solutii performante tehnic
si productive, in conditiile de productie reale din firme;

Capabilitatea de a identifica si rezolva problemele care apar in procesul de fabricatie;

Dezvoltarea responsabilitatii individuale si a spiritului de lucru in echip3, cu recunoasterea pozitiei ierarhice
in cadrul echipei.

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in domeniul

ingineriei materialelor in laboratoarele de analiza a materialelor

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate |11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . L.
din nota finala

continua/sumativa)

Completitudinea si corectitudinea

cunostintelor. Observatia sistematica, 10%
Coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta |Investigatia, Dezbatere

11.4. Curs

de argumentare.

Gradul de asimilare a limbajului de Proba scrisa 50 %

specialitate si capacitatea de comunicare

Capautatefa\ d(-a aplicare in Pract|czi1, |r1 Fiecare lucrare de
11.5. contexte diferite, a cunostintelor invatate.

. . . laborator are un referat |40 %

Laborator Capacitatea de analiza, de interpretare

care va fi notat

personala, originalitatea, creativitatea

11.6. Standard minim de performanta

Sa aiba cunostinte teoretice si practice necesare viitorilor specialisti, dovedind competente in
selectarea (alegerea) si utilizarea corecta a tehnicilor de analiza si caracterizarea materialelor
metalice.

Sa cunoasca:

- clasificarea metodelor fizico-chimice

- principiile de baza a metodelor de analiza si caracterizare a materialelor

- prelevarea si pregatirea probelor solide, lichide si gazoase pentru analiza

- difractia si fluorescenta de raze X

- spectroscopia IR si AAS

- analiza termica; analiza microscopica; polarografica
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- cromatografia
N=0,60C+0,40L; Conditia de obtinere a creditelor: N>5; L>5

Data completarii: = Titulari Semnatura
Curs S. 1. dr. ing. Gheorghe lepure
Aplicatii S. 1. dr. ing. Gheorghe lepure
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME
organizator al programului de studii
Data avizarii in Consiliul Departamentului IRMMM Director Departament IRMMM

Sef lucrdri dr. ing. Jozsef JUHASZ

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Decan,

Conf.dr.ing. Olivian CHIVER




