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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea De Inginerie

1.3 Departamentul De Ingineria Resurselor Minerale, Materialelor si a Mediului
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria Procesarii Materialelor/ Inginer

1.7 Forma de Tnvatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Termotehnica Codul disciplinei | 25.00

2.2 Titularul de curs Conf. dr. ing. Radu SUGAR — radu.sugar@imtech.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / . . .
. . Conf. dr. ing. Radu SUGAR - radu.sugar@imtech.utcluj.ro
laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din | 3.2 ) 33 33 1 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
42 28 . 14 . -
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2

(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14

(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75

3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. Cunostinte de Analiza matematica, Matematice speciale, Fizica, Tehnologia
4.1 de curriculum .
Materialelor

4.2 de competente Utilizarea calculelor matematice, reprezentari grafice a organelor de masini
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

¢ Sala de curs dotata cu tabla, creta colorat3;
e Calculator si videoproiector.

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

¢ Sala de seminar dotata cu tabla, creta colorat3;
e Calculator si videoproiector.

* Masini si instalatii specifice;

e Vizite la firme de profil.

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

1. Abordeaza problemele in mod critic

2. Monitorizeaza standarde de calitate pentru fabricatie

Efectueaza analiza structurald metalurgica

Pregateste probe pentru analiza

. Efectueaza analiza structurala metalurgica

. Evalueaza caracterul adecvat al tipurilor de metale pentru aplicatii specifice

v s w

Competente

transversale

[EEN

. Da dovada de initiativa
. Isi asuma responsabilitatea
. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

w N

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

o Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen

< tehnic, economie si informatica.

‘8’- Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru explicarea si

f:) interpretarea rezultatelor teoretice, teoremelor, fenomenelor sau proceselor specifice
ingineriei materialelor;
Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen tehnic,
economie si informatica.

= Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate Tn inginerie si valideaza solutia

= obtinuta.

E Efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu reprezentari
grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.
Selecteaza si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru calcule legate de
proiectarea, producerea, procesarea, si gestionarea materialelor ingineresti.
Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer;

T Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor;

% o| Comunicd eficient despre activitatile de inginerie cu 0 gama larga de public;

£ 'E| Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea;

a2 o . N . Ay

S cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

§ 5| Promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea;

g ®| Lucreaz3 eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia

= Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa, pe diferite grupe de
lucru.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al | popandirea de cunostinte corecte si deprinderi necesare de calcul termic, si
disciplinei de rezistenta pentru executia si exploatarea corecta a instalatiilor termice si
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frigorifice, precum si conceptiei de consum energetic specific minim prin
aprofundarea notiunilor de bilant energetic si exegetic.

8.2 Obiectivele specifice

stiintific si tehnic;

si tehnice;

e Manifestarea unor atitudini pozitive si responsabile fata de domeniul

* Valorificare optima si creativa a propriului potential in activitatile stiintifice

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Notiuni generale de termotehnica:

Obiectul si metodele termotehnicii;

Sistem, stare, parametri de stare, proces, transformare;
Proprietatile parametrilor de stare si de proces;

Ecuatii termice de stare.

2. Principiul zero al termodinamicii:
- Temperatura; Principiul zero al termodinamicii;
- Scari de temperatura; Scara de temperaturi a

termometrului cu gaz ideal la volum constant.

3. Principiul intai al termodinamicii:

Energia interna, Entalpia, Caldura;

Lucrul mecanic, Lucrul mecanic exterior (al transformarii),
Lucrul mecanic de deplasare (de dislocare);

Enunturi ale principiului intai al termodinamicii,
Exprimarea matematica a principiului | al termodinamicii
pentru sisteme inchise;

Forma generala a ecuatiilor calorice de stare.

4. Al doilea principiu al termodinamicii:

Procese ciclice. Surse de caldura;

Masini termice motoare si generatoare;

Procese reversibile si ireversibile;

Ciclul Carnot;

Enunturi ale principiului al doilea al termodinamicii;
Entropia; Exergia si anergia.

5. Principiul al treilea al termodinamicii.

Gaze reale. Vapori.

7. Transmiterea caldurii.

Conductia termica; Convectia termica; Radiatia termica.

8. Masini termice:

Instalatii frigorifice;

Motoare cu ardere externa;

Motoare cu ardere interna: motoare cu aprindere prin
scanteie MAS (Otto); motoare cu aprindere prin
comprimare MAC (Diesel); motoare cu reactie;
turboreactorul.

Expunere, prezentarea logica si deductiva, problematizarea,
demonstratia prezentarii multimedia, studii de caz, discutii

Calculatoare, Video-proiector, Software

Bibliografie

1. Apahidean, B., Mrenes, M., Combustibili si teoria proceselor de ardere, U.T. Pres,Cluj-Napoca, 1997.
2. Bejan, A., Termotehnica Tehnica Avansata. Editura Tehnica, Bucuresti,1996.
3. Boltzmann, L., Lectures on Gas Theory, University of California Press, Berkeley, 1964.
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Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

4. Burnete N., Bataga N., Karamusantas D., Constructia si calculul motoarelor cu ardere interna. Editura
Todesco, Cluj-Napoca, 2001.

5. Hodor, V., Utilizarea energiei termice produse prin combustie, Editura Cartti de Stiinta, Cluj-Napoca,
1998.

6. Madarasan, T., Apahidean, B., Ghiran, |.,, Teberean, |.,, Dreve, M., Russu, S., Campianu, N.,
Termotehnica si masini termice, Vol.l si ll, Lito UTC-N, Cluj-Napoca, 1992.

7. Popa, B., Vintil3, C., Termotehnica si masini termice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1977.

Rosca, M., Blaga, A. C., Termotehnica, Editura Universitatii din Oradea, 2008.

9. Sugar, L.R., Utilizarea Materialelor Ceramice in Arhitectura Camerei de Ardere a Motoarelor cu
Aprindere prin Scanteie. Editura Risoprint, Cluj- Napoca, 2007.

10. Teberean, I., Madarasan, T., Agenti termodinamici si masini termice, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1999.

11. Wark, K., Thermodynamics, Fourth Edition, McGraw-Hill Book Company, New York, USA, 1983.

12. https://www.studocu.com/en/document/university-of-kansas/basic-engineerng-
thermodynamcs/lecture-notes/me312-chapter-4-open-systems/1619126/view

e

Nr. Metode de .
9.2 Laborator Observatii
ore predare
. . Modelarea
1. Masurarea temperaturilor; 2 . -
Problematizarea 5
Modelarea S
ode
2. Aplicatii ale principiului al doilea al termodinamicii; 2 . 2
plicat P P Studiul de caz o
3. Organologia motoarelor cu ardere interna cu piston si a 2 Problematizarea g‘
turbinelor cu gaze. Studiul de caz f'c_’ o
4. Determinarea curbei debituluiin functie de raportul 2 Modelarea _8 g
presiunilor la un compresor cu piston; Studiul de caz >+
(O]
. - Modelarea 5
5. Incercarea si reglarea injectoarelor; 2 . o
Studiul de caz 2
6. Determinarea experimentala a consumului specific efectiv 2 Problematizarea 3
de combustibil al unui M.A.S.; Studiul de caz ]
7. \Verificare. Recuperari. 2

Bibliografie

1. Apahidean, B., Mrenes, M., Combustibili si teoria proceselor de ardere, U.T. Pres,Cluj-Napoca, 1997.

2. Bejan, A., Termotehnica Tehnica Avansata. Editura Tehnica, Bucuresti,1996.

3. Boltzmann, L., Lectures on Gas Theory, University of California Press, Berkeley, 1964.

4. Burnete N., Bataga N., Karamusantas D., Constructia si calculul motoarelor cu ardere interna. Editura
Todesco, Cluj-Napoca, 2001.

5. Teberean, |.,, Madarasan, T., Agenti termodinamici si masini termice, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1999.

*** http://www.termo.utcluj.ro/termoluc/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din
strainatate. Tematica cursului este importanta pentru achizitionarea cunostintelor necesare ocupatiilor
posibile de pe piata muncii in domeniul ingineriei procesarii materialelor conform COR.
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11.2 Metode de evaluare
. . o . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] .
. . din nota finala
continua/sumativa)
Activitate la curs Dezbatere 5%
Coerenta logica, fluenta,
expresivitatea, forta de argumentare;
11.4 Curs .
Capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate Tn activitati Examen scris 60%
intelectuale complexe; Gradul de
asimilare a limbajului de specialitate
si capacitatea de comunicare.
Capacitatea de aplicare in practica, in |Verificarea continua a
contexte diferite, a cunostintelor activitatii din timpul
11.5 Seminar/Laborator |invitate; Capacitatea de analizi, de |orelor de laborator; 25%
/Proiect / practica interpretare personald, originalitatea, | Verificarea temelor
creativitatea; Participarea activa aplicative elaborate
laborator. individual
Oficiu 10%

11.6 Standard minim de performanta

e Presupune: Tnsusirea corecta a notiunilor teoretice de baza ale Termotehnicii si Masinilor Termice si
aplicarea acestora in rezolvarea unor aplicatii simple
e Sistem, stare, parametri de stare, proces, transformare; Proprietatile parametrilor de stare si de proces;
Ecuatii termice de stare. Enunturi ale principiului intdi al termodinamicii. Exprimarea matematica a
principiului | al termodinamicii pentru sisteme inchise. Forma generalad a ecuatiilor calorice de stare.
Ciclul Carnot; Enunturi ale principiului intai al termodinamicii; Enunturi ale principiului al doilea al
termodinamicii; Conductia termica; Convectia termica; Radiatia termica. motoare cu aprindere prin
scanteie MAS (Otto); motoare cu aprindere prin comprimare MAC (Diesel).

Data completarii:  Titulari

grad didactic, titlu Prenume NUME

Semnatura

Curs

Conf. dr. ing. Radu SUGAR

Aplicatii

Conf. dr. ing. Radu SUGAR

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament

Conf. dr. ing. Mihai BANICA

Data avizarii in Consiliul Departamentului IRMMM

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie

Director Departament IRMMM
Sef lucrdri dr. ing. Jozsef JUHASZ

Decan,

Conf.dr.ing. Olivian CHIVER




