1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE INDUSTRIALA

1.5 Ciclul de studii

MASTER

1.6 Programul de studii

INGINERIA SISTEMELOR FLEXIBILE DE FABRICATIE

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Software de analiza numerica si simbolica

2.2 Codul disciplinei 1.00

2.3 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Mihai Bénicéi

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii

Conf.dr.ing. Mihai Béinicé

2.5 Anul de studii | 1 |2.6 Semestrul

1 | 27 Tipevaluare | E | 28Tip* | DOP | 29Cat** | DF

* DOB=Disciplina obligatorie; DOP=Disciplina optionala
** DF=Disciplind fundamental&; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementar

3. Timpul total (ore pe semestru ale activititii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 4 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar
sdptdmand din care: 3.1.3 laborator 2 3.1.4 proiect
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 56 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar
semestru din care: 3.2.3 laborator 28 3.2.3 proiect
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 2
Examiniri 4
Alte activitati .oooceereereerecrererernne
3.3 Total ore studiu individual 94
3.4 Total ore din planul de inviatidmant (3.2+3.3) 150
3.5 Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Nu este cazul
e Concepte, principii, teoreme si metode de bazi din matematica
4.2 de competente ¢ Cunostinte de programare in Matlab sau C++
e Cunostinte de bazi privind desfasurarea proceselor tehnologice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfiasurare a cursului

Sala de curs dotati cu tabli, laptop, videoproiector
Platforma online KB a CUNBM

5.2. de desfisurare a laboratorului

Laborator L12 dotat cu 22 de calculatoare, software (Spider), periferice,
tehnologie video si internet
Platforma online KB a CUNBM
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6. Competentele specifice acumulate

g

COMPETENTE
PROFESIONALE

conduce optimizarea proceselor
optimizeaza productia
efectueaza cercetare stiintifica
utilizeaza software

giseste solutii pentru probleme

g

COMPETENTE
TRANSVERSALE

da dovada de initiativa
respecta angajamente

se adapteazé la schimbare
gandeste analitic
gestioneazi feedback-ul
lucreazd in echipe

7. Rezultatele asteptate ale invatirii

Cunostinte

C2. Studentul/Absolventul cunoaste metodele de analizd numericd, simbolici si statistica, principiile
cercetirii experimentale, metodele de prelucrare a datelor si instrumentele software necesare pentru
interpretarea fenomenelor tehnice si pentru fundamentarea deciziilor ingineresti.

Abilititi

A2.1 Studentul/Absolventul dezvolta programe si aplicatii pentru prelucrarea datelor tehnice, utilizand
Python si biblioteci specializate pentru calcul numeric, grafica si analizd simbolicé.

A2.2 Studentul/Absolventul aplicd metode statistice pentru analiza stabilitatii proceselor tehnologice,
testarea ipotezelor, determinarea capabilitétii proceselor si interpretarea variabilitatii.

A2.3 Studentul/Absolventul elaboreazi planuri experimentale, colecteaza si prelucreaza date
experimentale, formuleaza concluzii si valideaza ipoteze tehnice.

A2.4 Studentul/Absolventul utilizeazi software specializat pentru analiza datelor, realizarea
diagramelor, modelare experimentald si raportarea rezultatelor.

Responsabilitate

si autonomie

R2.1 Studentul/Absolventul gestioneazd autonom activitatile de analizi a datelor si rispunde pentru
corectitudinea metodelor utilizate.

R2.2 Studentul/Absolventul ia decizii bazate pe date statistice si experimentale, cu respectarea rigorii
stiintifice.

R2.3 Studentul/Absolventul manifestd responsabilitate in documentarea, interpretarea si comunicarea
rezultatelor cercetarii aplicate.

8. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al disciplinei  Insusirea limbajului de programare Python

7.2 Obiectivele specifice e Programare si analiza datelor in Python
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9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode
de
predare

Obs.

INTRODUCERE. Programarea calculatoarelor

ELEMENTE DE BAZA ALE Pythonului. Interfata Python; Expresii fundamentale;
Variabile; Afisarea iesirii cu functia print

TIPURI DE DATE IN Python (partea 1). Date de tip numar

TIPURI DE DATE IN Python (partea 2). Date de tip sir (str)

TIPURI DE DATE IN Python (partea 3). Date de tip lista

TIPURI DE DATE IN Python (partea 4). Date de tip tuplu; Date de tip dictionar

TIPURI DE DATE IN Python (partea 5). Date de tip multime (set)

OPERATORII Python. Operatorii aritmetici; Operatorii de atribuire augmentats;
Operatorii relationali (de comparare); Operatorii logici; Operatorii speciali de
identitate; Operatorii speciali de membru; Prioritatea operatorilor

FUNCTII DE INTRARE - IESIRE IN Python. Obtinerea inputului de la user; Afisarea
iesirii cu functia print; FISIERE Python (. py files); Crearea fisierelor de tip . py; Fisier
script; Fisier (modul) function

FUNCTIA ANONIMA

VARIABILA GLOBALA

INSTRUCTIUNI CONDITIONALE SI BUCLE ITERATIVE (partea 1). Instructiunile
conditionale if, elif, else; Instructiunile conditionale try, except, finally

INSTRUCTIUNI CONDITIONALE SI BUCLE ITERATIVE (partea 2). Bucla iterativé for;
Bucla iterativa while; Instructiunea break; Instructiunea continue; Instructiunea
time.sleep; Instructiunea pass

MODULE THIRD-PARTY ALE Pythonului

MODULUL NumPy (partea 1). Tabloul (ndarray) NumPy vs. lista Python; Ghid pentru
utilizatorii MATLAB; Principalele tipuri de date ale unui tablou; Atribute (proprietéti)
ale tabloului; Metode pentru crearea unui tablou din date existente; Metode pentru
crearea unui tablou pe baza formei sau valorii

MODULUL NumPy (partea 2). Metode pentru crearea unui tablou pe baza intervalelor
numerice; Salvarea si incircarea datelor; Indexare tablourilor; Extragerea (felierea)
unor portiuni dintr-un tablou. Modificarea elementelor tablourilor; Redimensionarea
unui tablou cu functia reshape(); Functii logice; Operatii cu tablouri bidimensionale
(matrice)

MODULUL NumPy (partea 3). FUNCTII MATEMATICE. Aritmetica de baza; Rotunjiri si
resturi; Matematica discretd; Numere complexe; Exponentiala si logaritmul;
Trigonometrie

MODULUL Matplotlib

MODULUL SymPy (partea 1)

N

MODULUL SymPy (partea 2)

Expunere, prezentarea logica si deductiv, problematizarea, demonstratia prezentérii multimedia,
studii de caz, discutii

Calculatoare, Video-proiector, Software

Bibliografie:

1. Mircea Prodan, Cum si programezi in Python (Manual in limba roméné), 2014
2. Marian Bucos, PROGRAMARE. PYTHON, https://uncoded.ro

3. Adriana Draghici, Introducere in limbajul Python, 2018

4. Czibula Istvan, Fundamentele Programaérii. Limbajul de programare PYTHON
5.Mark Lutz, Learning Python, 5th Edition

6. https://docs.anaconda.com/

7. https://docs.python.org/3/library/

8. https://opentechschool.github.io/python-beginners/ro/

9. https://python-course.eu/

10. https://numpy.org/

11. https://matplotlib.org/

12. https://www.sympy.org/en/index.html
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Nr Metode

9.3 Laborator oré de Obs.
predare

INSTALARE SPYDER 5
DATE DE TIP NUMAR
DATE DE TIP SIR (STR) 2 o E ©
DATE DE TIP LISTA 2 g - 3
DATE DE TIP TUPLU ) § N ] %
DATE DE TIP DICTIONAR S A 3
DATE DE TIP MULTIME 5 - 5
OPERATORI 2 &9 g
FISIERE Python (.py files) S Z2< S
INSTRUCTIUNILE CONDITIONALE if, elif, else 9 S 85 iy
INSTRUCTIUNILE CONDITIONALE try, except, finally £ < 2 3
BUCLELE ITERATIVE for si while 5 S g d >
INSTRUCTIUNILE break si continue g § T g
MODULUL NumPy (partea 1) 2 | g5 & g
MODULUL NumPy (partea 2) 2 g E 2 e
MODULUL NumPy (partea 3) 2 23S o
MODULUL Matplotlib 2 55 ©
MODULUL SymPy (partea 1) 2
MODULUL SymPy (partea 2) 2

Bibliografie:

1. Mircea Prodan, Cum sa programezi in Python (Manual in limba roména), 2014
2. Marian Bucos, PROGRAMARE. PYTHON, https://uncoded.ro

3. Adriana Dréaghici, Introducere in limbajul Python, 2018

4. Czibula Istvan, Fundamentele Programérii. Limbajul de programare PYTHON
5.Mark Lutz, Learning Python, 5th Edition

6. https://docs.anaconda.com/

7. https://docs.python.org/3/library/

8. https://opentechschool.github.io/python-beginners/ro/

9. https://python-course.eu/

10. https://numpy.org/

11. https://matplotlib.org/

12. https://www.sympy.org/en/index.html

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitétii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Comunitatea angajatorilor recomandé dezvoltarea abilititilor pe baza de cunostinte.

¢ Competentele si abilitatile dobandite la aceasté disciplina sunt indispensabile absolventilor programului de
studii care isi vor desfisura activitatea ca ingineri manageri de sistem, ingineri proiectanti, ingineri tehnologi,

ingineri de cercetare, asistenti de cercetare.

¢ Python este un limbaj de programare dinamic, un lider al comunitatii de dezvoltatori de software care
lucreazi la perfectionarea si implementarea acestuia. Puterea limbajului de programare Python a dus la
adoptarea sa ca limbaj principal de dezvoltare si la predarea in unele medii universitare.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
din nota finala
114 Curs Activitate la curs Dezbatere 20%
) Examen Testare si notare 20%
11.6 Laborator Activitatea la fiecare laborator Verificare activitate 30%
) Verificare Testare si notare 30%
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11.8 Standard minim de performanta

e date de tip numar, date de tip sir, date de tip list4, date de tip tuplu, date de tip dictionar, date de tip multime

e obtinerea inputului de la user; afisarea iesirii cu functia print; fisiere Python (.py files)

e realizarea unui program folosind instructiunile if, for, while

® crearea unui tablou pe baza intervalelor numerice; indexare tablourilor; extragerea unor portiuni dintr-un
tablou

e aritmetica de baz4; rotunjiri si resturi; matematicé discreta

¢ trasarea unui grafic bidimensional

Minim nota 5 la activitatea de laborator si minim nota 5 la examen.

Data completirii Titular de curs Titular laborator
/ / Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
Conf.dr.ing. Olivian Chiver
/ /
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