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UNIVERSITATEA TEHNICA
DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
’ ’ CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE
1.2 Facultatea DE INGINERIE
1.3 Departamentul INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI
1.4 Domeniul de studii INGINERIE INDUSTRIALA
1.5 Ciclul de studii MASTER
1.6 Programul de studii INGINERIA SISTEMELOR FLEXIBILE DE FABRICATIE

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Simularea sistemelor flexibile de fabricatie

2.2 Codul disciplinei 8.00

2.3 Titularul activitétilor de curs Conf.dr.ing. Mihai Bénicéi

2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii Conf.dr.ing. Nicolae Medan

2.5 Anuldestudii | 1 | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipevaluare | E | 2.8 Tip* | DOP | 29cat** | Ds

* DOB=Disciplina obligatorie; DOP=Disciplina optionala
** DF=Disciplind fundamental&; DS=Disciplina de specialitate; DC=Disciplind complementar

3. Timpul total (ore pe semestru ale activititii studentului)

3.1 Numar de ore activitati didactice/ 4 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar

sdptdmand din care: 3.1.3 laborator 1 3.1.4 proiect 1

3.2 Numar de ore activitati didactice/ 56 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar

semestru din care: 3.2.3 laborator 14 3.2.3 proiect 14

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 2
Examiniri 4
Alte activitati .oooceereereerecrererernne

3.3 Total ore studiu individual 94

3.4 Total ore din planul de inviatidmant (3.2+3.3) 150

3.5 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

¢ Concepte, principii privind desfasurarea proceselor tehnologice si a sistemelor

4.2 de competente flexibile de fabricatie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Laborator L14 dotat cu 20 de calculatoare, software Flexsim, periferice,
5.1. de desfasurare a cursului tehnologie video si internet
e Platforma online KB a CUNBM

e Laborator L14 dotat cu 20 de calculatoare, software Flexsim, periferice,
tehnologie video si internet
e Platforma online KB a CUNBM

5.2. de desfasurare a
laboratorului/proiectului
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6. Competentele specifice acumulate

g

COMPETENTE
PROFESIONALE

controleazé productia

conduce optimizarea proceselor

optimizeaza productia

efectueaza cercetare stiintifica

utilizeaza software de desen tehnic

oferd consultanta cu privire la imbunététirile in materie de eficienta
giseste solutii pentru probleme

3

COMPETENTE
TRANSVERSALE

di dovadé de initiativa
respectd angajamente

se adapteazéa la schimbare
gandeste analitic
gestioneazi feedback-ul
lucreazé in echipe

7. Rezultatele asteptate ale invatéarii

Cunostinte

C1. Studentul/Absolventul cunoaste aprofundat principiile transformaérii digitale, arhitectura
intreprinderii digitale, fabricatia digital4, modelarea si simularea virtuala a proceselor industriale,
inclusiv utilizarea aplicatiilor specializate pentru sisteme flexibile de fabricatie, celule robotizate si
procese tehnologice integrate.

C2. Studentul/Absolventul cunoaste metodele de analizd numerica, simbolica si statistica, principiile
cercetiirii experimentale, metodele de prelucrare a datelor si instrumentele software necesare pentru
interpretarea fenomenelor tehnice si pentru fundamentarea deciziilor ingineresti.

Abilitati

A1.1 Studentul/Absolventul utilizeaza software industrial pentru modelarea, simularea si validarea
proceselor si sistemelor de fabricatie inainte de implementarea fizica.

A1.2 Studentul/Absolventul modeleaza si analizeaza fluxuri de productie, celule robotizate, sisteme
flexibile si procese digitale utilizand aplicatii precum Process Simulate, RoboGuide si FlexSim.

A1.3 Studentul/Absolventul interpreteaza arhitecturi specifice Industriei 4.0 si identifica solutii de
integrare a datelor, sistemelor digitale si tehnologiilor informatice in mediul industrial.

A1.4 Studentul/Absolventul utilizeazé instrumente de simulare pentru compararea scenariilor
tehnologice si pentru fundamentarea deciziilor de optimizare a productiei.

A2.1 Studentul/Absolventul dezvoltd programe si aplicatii pentru prelucrarea datelor tehnice, utilizand
Python si biblioteci specializate pentru calcul numeric, grafica si analizd simbolicé.

A2.2 Studentul/Absolventul aplicd metode statistice pentru analiza stabilitatii proceselor tehnologice,
testarea ipotezelor, determinarea capabilititii proceselor si interpretarea variabilitétii.

A2.3 Studentul/Absolventul elaboreazi planuri experimentale, colecteazi si prelucreazé date
experimentale, formuleaza concluzii si valideaza ipoteze tehnice.

A2.4 Studentul/Absolventul utilizeazi software specializat pentru analiza datelor, realizarea
diagramelor, modelare experimentald si raportarea rezultatelor.

Responsabilitate si

autonomie

R1.1 Studentul/Absolventul isi asumé responsabilitatea validdrii modelelor virtuale si a rezultatelor
obtinute prin simulare.

R1.2 Studentul/Absolventul coordoneazé autonom activititi de analiza si imbunétéatire a fluxurilor
digitale de fabricatie.

R1.3 Studentul/Absolventul evalueazi critic oportunitatea adoptarii tehnologiilor digitale in functie de
specificul intreprinderii si de performanta urmarita.

R2.1 Studentul/Absolventul gestioneazéd autonom activitatile de analiza a datelor si rispunde pentru
corectitudinea metodelor utilizate.

R2.2 Studentul/Absolventul ia decizii bazate pe date statistice si experimentale, cu respectarea rigorii
stiintifice.

R2.3 Studentul/Absolventul manifestd responsabilitate in documentarea, interpretarea si comunicarea
rezultatelor cercetirii aplicate.
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8. Obiectivele disciplinei

8.1 Obiectivul general al disciplinei e Modelarea si simularea sistemelor flexibile de fabricatie

 Insusirea cunostintelor si abilititilor pentru utilizarea aplicatiilor

8.2 Obiectivele specifice software de simulare a fabricatiei (Flexsim)

9. Continuturi

Nr Metode
9.1 Curs ) de Obs.

ore

predare

1. Introducere. Elemente de baza ale simulérii:
Ce este simularea? 9 _
Evenimentul discret s
Distributii de probabilitate 2
2. Concepte si terminologie FlexSim: =
Model §
Obiecte 2 3
Biblioteci (Libraries) o
Vizualizari ale modelului (Model Views) g
3. Etapele de modelare FlexSim (1) 2.
Creare plan general. Reprezentarea schemei logice a procesului -GSJ
Elementele de flux g
Conectare la porturi 4 —i
Editare obiecte g
Executare =
Vizualizare rezultate 'g
Aplicatie: "Controlul de calitate a trei produse pe linia de productie” . w
4. Etapele de modelare FlexSim (2) % §
Executanti de sarcini « 5
Dispecer ‘é' 2]
Tablou de bord (Dashboard) 2 g :§
Crearea histogramelor, diagramelor de stare, textelor 3D g §
Aplicatie: Addugarea operatorilor si a unui stivuitor pentru transport in "Controlul de L g
calitate a trei produse pe linia de productie” si crearea diagramelor < S
5. Crearea modelului in "Straturi” ("Layers”) % —°§
Decizii dinamice de rutare (Dynamic routing decisions) = >
Tipuri de articole (ItemTypes) g g
Etichete (Labels) 4 % %
Distributii statistice ° =
Declansatoare de obiecte (Object Triggers) = =
Tabele globale (Global Tables) £ ©
Aplicatie §
6. Travel Networks b5
Definirea traseelor specifice =
Crearea cdilor curbate g
Céi de tip "directie unica” o
Cai de tip "nu trece” 4 TC:
Conectarea obiectelor 3D la o retea de trasee L
Editarea proprietitilor retelei g
Crearea iesirilor alternative (Alternate Exits) o
Distante virtuale qé
Aplicatie <
7.Instrumentul A* Navigation E
Conectarea obiectelor 3D la A* Navigator 2
Paravane (Dividers) 4 e
Adaugarea ciilor preferate (Preferred Path)
Adéaugarea ciilor obligatorii (Mandatory Paths)
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Adaugarea podurilor (Bridges)

Obstacole (Barriers)

Definirea sabloanelor de deplasare

Pornirea sau oprirea vizibilitétii sistemului de navigatie A*
Aplicatie

8. Strategia Push vs. stategia Pull
Sistemul Push

Sistemul Pull

Aplicatie comparativa

9. Modulul Process Flow

Adaugarea si conectarea activitatilor de flux de proces
Redenumirea si redimensionarea activitatilor
Conectarea activitatilor partajate

Editarea proprietdtilor activitétilor

Crearea diagramei de flux a procesului

Simularea si culegerea informatiilor

Utilizarea etichetelor

Conectarea fluxurilor de proces la modelele 3D
Aplicatie

Bibliografie:

1. *** USER MANUAL, FlexSim 2017 Update 1,. pdf
2. *** FlexSim Level 1 - Training materials, .pdf

3. *** FlexSim Level 1 - Model description, .pdf

9.3 Laborator

Nr.
ore

Metode
de
predare

Obs.

Notiuni generale de statisticd utilizate in cadrul simulérilor aplicatiei FlexSim.
Prezentarea generald a mediului de lucru Flexim: moduri de vizualizare, salvare,
inchidere, lucrul cu mouse-ul. Lucrul cu bibliotecile de resurse. Resurse fixe: sursa
(Source), evacuarea (Sink), coada (Queue), procesorul (Processor). Prezentarea
elementelor de flux Elementele de flux (Flowitem Flow)

Simularea unui proces de productie: CTC si ambalare pentru o pieséi. Utilizarea
conveioarelor, a tabelelor globale. Optimizare flux tehnologic

Simularea unei linii de livrare de produse (realizate din combinarea a mai multe
repere). Utilizarea de combinere (pentru realizarea produselor). Utilizarea table list
pentru realizarea produselor. Produsele sunt specifice fiecarui beneficiar in parte

Realizarea unei linii de asamblare bazate pe conveiere. Utilizarea statiilor de lucru, a
operatorilor, a motostivuitoarelor

Sé se realizeze simularea fluxului tehnologic pentru o piesé. Itinerariul tehnologic si
timpii de prelucrare se cunosc. Productia este de 480 de piese/séptdméana. Se lucreazi
5 zile, cu un schimb de 8 ore pe zi. Pentru fiecare operatie se cunosc timpii de
prelucrare

Simulare model: Un atelier de prelucrédri mecanice prin aschiere. Utilizarea
operatorilor, a rutelor de transport, a executantilor de sarcini. Simularea se va face
pentru un schimb de 8 ore, pentru un numér prestabilit de repere prelucrate.
Optimizarea modelului pentru a putea obtine o anumit numér de repere specificat.
Obtinerea de rapoarte

Expunere, prezentarea logicé si deductivi,
problematizarea, demonstratia prezentirii multimedia,

studii de caz, discutii

Calculatoare, Video-proiector, Software

Bibliografie:
1. *** https://docs.flexsim.com/en/19.2 /Tutorials/FlexSimBasics /BasicsOverview/
2. *** https://www.flexsim.com /videos/flexsim-hc-2020-tutorial /

3. *** https://www.youtube.com/watch?v=dLj4BG_Dilwé&ab_channel=FlexSimSimulationSoftware
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Nr Metode
9.4 Proiect ) de Obs.
ore
predare

Stabilirea temelor de proiect si partile componente ale proiectelor 9 )

= N e}

Verificarea temelor pentru fiecare masterand in parte, schitarea etapelor de lucru 9 < & kY S

pentru proiect & N = a
- e = - oW
Realizarea modelelor stabilite. Verificare 9 =& == 2 5
© ; = — 3
: - — - — - . Eg‘m‘.z > &
Realizarea simulérilor. Obtinerea de statistici, in vederea imbunétatirii proceselor 4 = & ST €3

simulate o & qé s

o g 0 28 A 2 O .~ =

Finalizare simuléri si redactare proiecte 9 ~ g = L;

5]

Q

: - - < g =

Predare si sustinere proiect 2 o

Bibliografie:

1. *** https://docs.flexsim.com/en/19.2 /Tutorials /FlexSimBasics /BasicsOverview/

2. *** https://www.flexsim.com /videos/flexsim-hc-2020-tutorial/

3. *** https://www.youtube.com/watch?v=dLj4BG_Dilwé&ab_channel=FlexSimSimulationSoftware

10. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Comunitatea angajatorilor recomandéa dezvoltarea abilitatilor pe baza de cunostinte.

¢ Competentele si abilitdtile dobandite la aceast disciplina sunt indispensabile absolventilor programului de
studii care isi vor desfisura activitatea ca ingineri manageri de sistem, ingineri proiectanti, ingineri tehnologi,
ingineri de cercetare, asistenti de cercetare.

e In mediul universitar si industrial, FlexSim este recunoscut ca un pachet de programe de inalti performants,
interactiv, destinat modelarii si simulirii sistemelor de fabricatie standard cat si a celor flexibile, utilizat in
sprijinul unei activitdti de cercetare, proiectare, dezvoltare si analizi de nivel inalt.

* FlexSim este lider in multe dintre domeniile vitale ale Industry 4.0, reprezentand unul din principalele
instrumente pentru transformarea digitala.

11. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
114 Curs Activitate la curs Dezbatere 20%
Examen Testare si notare 20%
11.6 Laborator Activitatea la fiecare laborator Verificare activitate 15%
Verificare Testare si notare 15%
11.7 Proiect Realizarea etapelor de proiect Verificare functionalitate 30%

11.8 Standard minim de performanta

e Utilizarea corecté a termenilor si conceptelor

¢ Modelarea si interpretarea rezultatelor unui sistem tehnologic de productie folosind instrumentul
A*Navigation

Nota 5 la laborator si proiect, nota 5 la examen

Data completéirii Titular de curs Titular laborator/ proiect
/ / Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd Conf.dr.ing. Nicolae Medan
Data avizirii in Consiliul Departamentului Director de Departament
Conf.dr.ing. Mihai Bdnicd
/ /
Data aprobirii in Consiliul Facultatii Decan
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Conf.dr.ing. Olivian Chiver
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