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Viziune

Context global Rolul hidrogenului Directii de cercetare

Situatia actuala a transportului Importanta hidngGﬂUlUi in Provocarile tehnice actuale si

sustenabil si tendintele globale. viitorul mobilitatii sustenabile. oportunitatile de cercetare.




Necesitatea tranzitiei catre transport sustenabil
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Sectorul transporturilor este co
2

responsabil pentru aproximativ 25%

Impactul emisiilor CO,

din emisiile globale de CO.,.

ElM ﬁ‘ Avantajele utilizarii hidrogenului in transporturi R

& Ofera autonomie mare, timp de realimentare scurt si

Obiectivele UE

Uniunea Europeana tinteste

zero emisii la utilizare.

neutralitatea climatica pana in 2050,

cu reduceri semnificative pana in
2030.




Context global si european al hidrogenului: strategii,
investitii si obiective de dezvoltare

Hidrogenul devine un pilon al tranzitiei Proiecte precum H2 Global, Refhyne,

Zero Emission Valley JIVE 1-3,

demonstreaza progresul in

2 energetice, sustinand decarbonizarea
afl’. 4059 eterst
[ 2 2 industriilor si transportului. Investitiile globale

au crescut de 7 ori din 2020 panain 2024, implementarea infrastructurii s
4120 atingand 75 miliarde USD. tehnologiilor asociate hidrogenului.
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UE, SUA, Japonia si Coreea de Sud au strategii

N A
%1

A0

v
(-
-

14 7O

& 5 ambitioase pentru dezvoltarea economiei

‘ ) hidrogenului, cu obiective de crestere a capacitatii de
' ‘ ' electroliza si cu finantari substantiale.
, -
a'® ‘ ' 2030: 40 GW capacitate electroliza, 2050: 18% din consumul global de
- 10 milioane tone H,/an e energie

a Decarbonizarea industriei grele si integrare in retelele energetice



Exemple internationale relevante

« Japonia a lansat in 2017 Strategia Pentru
Hidrogen, fiind printre primele natiuni care au
investit in aceasta tehnologie.

« Japonia detine resurse limitate, fiind puternic
dependenta de importuri. Strategia Pentru
Hidrogen are ca obiectiv primar, eliminarea
acestor dependente

introducerea
energetica,

* Accent puternic pe
hidrogenului  in reteaua
indiferent de aplicatie

» Germania si-a prezentat Strategia Nationala pentru Hidrogen

in 2020, stabilind obiective ambitioase pentru dezvoltarea
hidrogenului in productie, infrastructura si domenii de
utilizare.

* Tinta: 5 GW de capacitate de electrolizor pana in 2030,

concentrandu-se pe hidrogenul verde din surse

regenerabile.

Industria siderurgica germana este unul dintre cei mai mari
consumatori de hidrogen, pozitionand Germania ca un
centru pentru inovatia in domeniul hidrogenului in UE.

Initiative in productia de otel pe baza de hidrogen, statii de
alimentare cu hidrogen si integrarea hidrogenului in reteaua
de gaze naturale.

Investitii majore in cercetare in domeniul hidrogenului
precum si in aplicatiile industriale.
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* Planul ambitios al Coreei de Sud se

concentreaza pe transportul bazat pe
hidrogen si proiecte din domeniul pilelor de
combustie.

Planuri de a genera 15 GW de electricitate din
centrale electrice cu pile de combustie pe
hidrogen panain 2040

* Accent pe proiecte de pile de combustie cu

hidrogen la scara larga pentru generarea de
energie.




Tipuri de vehicule cu hidrogen

Autonomie 400-800 km, realimentare in 10-15

Autobuze si camioane minute, ideal pentru transport urban si interurban.

] Autonomie de pana la 600 km, realimentare rapida,
E Vehicule usoare : : :
’ ideale pentru uz personal si flotele comerciale.

Solutie eficienta pentru linii neelectrificate, cu
Trenuri autonomie de pani la 1000 km.

.. In faza de dezvoltare pentru feriboturi si nave de
Transport maritim § , , ,
marfa, cu potential urias de decarbonizare.

Hidrogenul are potential semnificativ pentru
Aviatie decarbonizarea aviatiei, in special pentru zborurile

scurte si medii.




Arhitectura unui sistem de transport cu hidrogen
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Productie

Electroliza folosind energie regenerabila pentru H, verde.

Stocare

Comprimare la 350-700 bar .

Distributie

Retea de statii de realimentare pentru diferite tipuri de vehicule.

Utilizare

Convertirea H, in electricitate prin pile de combustie.
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Productia de hidrogen

Electroliza PEM

Rapida, eficienta, dar costisitoare. ldeala pentru integrare cu surse

regenerabile variabile.

Electroliza alcalina

Tehnologie matura, mai ieftina, dar mai putin flexibila.

Reformare

Din gaz natural, cu captare de carbon. Solutie tranzitorie,

eficienta doar din punct de vedere al costurilor.

Electroliza SOEC

In dezvoltare, promite eficient3 superioara la temperaturi

nalte.




Stocarea hidrogenului

STOCARE SUBTERANA LICHEFIERE

COMPRIMARE

Metoda Densitate energetica Avantaje

H, comprimat (700 bar) 1.6 kWh/L Tehnologie matura

H, lichefiat (-253°C) 2.4 kWh/L Densitate buna

Stocare subterana Variabila Volum masiv

Dezavantaje

Volum mare

Consum energetic

Limitari geografice



Statii de realimentare cu hidrogen

: Racire
Compresie

Controlul temperaturii pentru

Comprimarea Haz la 350-700 bar _ )
siguranta

Distributie
’ Stocare

Pompe specializate cu protocolul SAE

Rezervoare buffer pentru eficienta
J2601

10




Obiectivele constructiei uzinei de hidrogen la '
Cluj-Napoca

Implementare in transport public
Autobuze si vehicule utilitare
Productie locala de hidrogen
Prin electroliza PEM

Evaluare tehnologica

Testarea in conditii reale

A Infrastructura de realimentare
Statii publice si dedicate




Specificatiile tehnice ale uzinei de hidrogen

J < D ¥ R+ e e

. \ :' . .‘ y v "t',\ .= '. _ ' “ .‘ - .
~J‘f » AL * L ~ : - st ’ ¥
Y d A - . e
; ) 5% .
L .
.
kg H,/zi

P
Capacitate maxima de productie pentru uzina pilot din

=\

|8

\\
3
L

(LD

Wi

-

bt

{
A

i

-
E
S

:
LZ

LA

-—

Cluj-Napoca.

2.5

MW

ANy, - AN " N S e Puterea instalata a sistemului de electroliza PEM.
i > ol ! . = Energie verde

Alimentare exclusiva din surse regenerabile (hidro si

solar).
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Etapele realizarii uzinei de hidrogen in Cluj-Napoca
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STATIE PRODUCERE ST ALIMENTARE HIDROGEN

APROBRE CONSILIUL LOCAL PENTRU STUDIUL DE FEZABILITATE s

(Oct 2024).

Titularul activititii: COMPANIA DE TRANSPORT PUBLIC CLUJNAPOCA SA
Adresa: Str. 8-dul 21 Decombrie 1989, n.128.130, Ciuj-Napoca , Judetut Chyj
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Autobuze cu pile de combustie
Demonstrator Hydrogen Week 2024

=

Designh modern

» Autobuz de 12m lungime, podea joasa.

Componentele tehnice

1
— /= A
N\

> Pile de combustie 60 kW
> Rezervoare de 37,5 kg H2 la 350 bar
> Baterie de 45kWh

/ s /-

Performanta

= A~ /& > Autonomie>450 km
O N " ) Ul = /. > Consum 5.1kg/10Okm in Cluj-Napoca




Autobuze cu pile de combustie
Demonstrator Hydrogen Week 2024

Dashboard Vehicle Faults Performance Route Log Route number 35,45,24
: . Driver Samuel Duma and Csaba Szentrandrasi
Time selection
From To Period: um dia Start time 08-05-2024 00:00
[08;’05/2024 00:00]| ] 09/05/2024 00:00 < hour week > reset
- End time 09-05-2024 00:00
Wednesday, May 8, 14:05-30
Speed: 37.9 kmh
o0 kmh | E— R— Time in service 15:05 h
25 kmh
Time driving 09:10 h
kmh
’ 8. May 03-00 0600 0900 12:00 1500 1800 21:00 9. May
Battery used 13.6 %
GPS Route log Distance 213.9 km
» @ i
Baciu 5 g
+ Catnicoal Average speed 23.3 km/h
_ 1 lancu
= IRV (PR Energy used in service 221.23 kWh
o '.\If !
Neririe Energy regenerated 97.66 kWh
) Consumption in service 1.03 kWh/km
Hydrogen Consumption in service 5.1522 kg/100 km
== |_ecaflet



Autobuze cu pile de combustie
Demonstrator Hydrogen Week 20
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Pilele de combustie: tehnologii actuale si tendinte de

dezvoltare

PEMFC

Utilizate in transport, operare |la
temperaturi joase (60-80°C), densitate de

putere mare.

Cost
Inc3 ridicat (50-100 €/kW), dar cu

tendinta descendenta.

SOFC

Pentru aplicatii stationare, operare la
temperaturi inalte (700-1000°C),

eficienta ridicata.

Eficienta

Intre 40-60% eficient3 electric3, cu

potential de cogenerare.
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Upgrade laborator TESTECOCEL

H2 Supply &
Measurement
AVL HYTRON
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HV Power
Distribution Unit
AVL PDU

PE Coolant
conditionin

ant
conditioning
AVL Consyscool

lediate
exchanger




Upgrade laborator TESTECOCEL
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Optimizarea pilelor de combustie

30,000 60%

ore eficienta

Obiectivul de durabilitate pentru Tinta pentru noua generatie de pile

pilele de combustie in transport de combustie pani in 2030.

60%

reducere costuri

greu.

Obiectiv de reducere a pretului prin

noi materiale panain 2030.

Cercetarea se concentreaza pe reducerea cantitatii de platina, membrane mai

durabile si metode de productie optimizate.
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Costuri si rentabilitate

B Hidrogen verde (€/kg) [ Diesel(echivalent €/kg)

25
20
15
10
5 B - —— - —
0 2020 2025 2030 2035 2040

Costul actual al hidrogenului verde este aproximativ 15-20 €/kg. Pentru competitivitate, trebuie sa ajunga la 10- 7 €/kg pana in 2030.

21




Probleme de infrastructura
. Lipsa retelelor de distributie
Mai putin de 200 statii in Europa
5 Integrarea in reteaua electrica
Consum ridicat in procesele de electroliza
3 Necesitatea standardizarii
Protocoale diferite intre regiuni

Infrastructura este principala bariera in adoptarea hidrogenului. Dezvoltarea unui sistem coordonat de productie, stocare si

distributie necesita investitii masive.
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Ce urmeaza?

Ak W

Investitii Colaborare
Accelerarea Coordonarea intre
finantarilor in industrie, cercetare si
cercetare si autoritati. Proiecte
infrastructura. transfrontaliere pentru
Parteneriate public- economii de scara.

private pentru

reducerea riscurilor.

viitoare.

Politici

Stimulente fiscale
pentru adoptia
tehnologiei.
Reglementari clare si
predictibile pe termen

lung.

Hidrogenul nu este doar o solutie tehnologica, ci o transformare

economica ce creeaza noi industrii si competente pentru generatiile
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Actiuni

Provocari locale

Cum putem adapta solutiile prezentate la

contextul specific din Romania?

Implementare

Care sunt pasii concreti pentru lansarea

unui proiect pilot?

Colaborari posibile

Ce oportunitati de parteneriat exista

pentru proiectele de cercetare?

Finantare

Ce programe europene si nationale sunt

disponibile pentru proiecte de hidrogen?

24




Horizon 2020

SLGA

hOListic Green Airport

OLGA project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement n® 101036871

olga-project.eu

THIS DOCUMENT CONTAINS INFORMATION, WHICH IS PROPRIETARY TO THE OLGA CONSORTIUM. NEITHER THIS DOCUMENT NOR THE INFORMATION
CONTAINED HEREIN SHALL BE USED, DUPLICATED OR COMMUNICATED BY ANY MEANS TO ANY THIRD PARTY, IN WHOLE OR IN PARTS, EXCEPT WITH
THE PRIOR WRITTEN CONSENT OF THE OLGA CONSORTIUM. THIS RESTRICTION LEGEND SHALL NOT BE ALTERED OR OBLITERATED FROM THIS
DOCUMENT.



http://www.olga-project.eu

Va multumesc!
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